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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia przy przebudowie mostu potozonego w ciagu drogi powiatowej nr 1157 Z Krukowo — Malanowo w km
4+202 w miejscowosci Malanowo.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.2.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:
- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,

- kontrola jakosci rob6t i materiatow.

1.3.  Okreslenie podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.
1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.4.  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnosé¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.  Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana
na budowg powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowa¢ nastepujace klasy i gatunki stali:
- klasa A-l stal St3SX-b
- klasa A-ll stal 18G2-b
- klasa A-I1IN stal, B500SP

2.1.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku B500SP o nastepujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 8 + 32,

- granica plastycznosci Re iminy W MPa 500,

- wytrzymatos¢ na rozciaganie R (min) W MPa 550,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna Ry w MPa 490,

- wytrzymatos¢ obliczeniowa R, w MPa 375.

- wydtuzenie (min) w % 10,

- zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztaczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:
- $rednica preta w mm 6+ 32,
- granica plastycznosci Re (miny W MPa 355,



- wytrzymatos¢ na rozciaganie Ry, (min) w MPa 490,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna Ry w MPa 355,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa R, w MPa 295.

- wydtuzenie (min) w % 20,

- zginanie do kata 60° brak pekniec¢ i rys w ztaczu.
Prety okragte, ze stali gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 5,5+40,

- granica plastycznosci Re (miny W MPa 240,

- wytrzymatosé¢ na rozciaganie R (miny W MPa 370

- wytrzymato$¢ charakterystyczna Ry w MPa 240,

- wytrzymatos¢ obliczeniowa R, w MPa 200.

- wydtuzenie (min) w % 24,

- zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztaczu.

2.1.3.  Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- 0znaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrébki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej
wiazki) musza znajdowac sig nastgpujace informacje:

- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej.
2.2.  Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego.

2.3.  Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe musza
by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczeg6lnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania zbrojenia powinny odbywa¢ si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Przygotowanie zbrojenia
5.1.1.

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1
nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na
budowie do jej wbudowania.

Czyszczenie pretow

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czysta woda.

Stal pokryta tuszczaca sig¢ rdza i zabtocona oczyszcza sig szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocona
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa rdwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkdw, prostowarek i wciagarek.
5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciccie pretdw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu ciecia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza sig przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgigé.
Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela:

srg?g:a Kat odgiecia
[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3, 5,0 6,0

5.14.
Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-10042)

Odgigcia pretéw, haki

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia

Srednica preta stal gtadka migkka Rak Stal zebrowana
zaginanego mm = 240 MPa
Ra<400 MPa 400<R <500 MPa Ra > 500 MPa
d<10 do = 3d do=3d Do=4d do=4d
10<d<20 do =4d do = 4d Do = 5d do = 5d
20<d<28 do = 5d do = 6d Do =7d do = 8d
d>28 - do=8d - -

d - oznacza $rednice preta
Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow srednicy d<12 mm. Prety o srednicy d>12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewngtrzna srednica odgigcia pretow zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz:

- b&d

dlastali klasy  A-0i A-l



- 10d dla stali klasy  A-lI
- 15d dla stali klasy ~ A-lI11 A-1II' N

W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagiecia ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego nalezy stosowa¢ srednice zagigcia réwna co najmniej 20d. Wewnetrzna srednica odgigcia
strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdw. Nalezy zwréci¢ uwagg przy odbiorze
hakow (odgigé) pretow na ich zewngtrzna strong. Niedopuszczalne sa tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania og6lne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna (PN - 91/S - 10042).

Wymaga si¢ nastepujacych klas stali: A-0 (dla elementdw drugorzednych, nie konstrukcyjnych), A-1, A-I1, A-l11, A-
111 N dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich
przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10040:1999).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zZmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe
musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sig rys).

W konstrukcje mozna whudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sig rdzy. Nie mozna wbudowywaé
stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali
ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy
bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej érednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca sig zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna
srednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35 cm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
Wynosi¢ co najmniej:

- 0.07m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw

- 0.05m dla zbrojenia gtéwnego podpor

- 0.04m dla strzemion podpor

- 0.03m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw gtdwnych

- 0.025 m dla zbrojenia gtéwnego ptyty (poprzecznego), zbrojenia barier zelbetowych.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronna spoina z ptaskownikiem,
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- zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronna spoina z mniejszym bokiem ptaskownika.
5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sie aczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wiazac¢ drutem wiazadetkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wiazadetkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o srednicy do 12 mm. Przy srednicach
wigkszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,
- dopuszczalna rdznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekraczac 25 % ogo6lnej ich liczby na tym precie,

- ro6znice w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm,
- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ + 2 cm.

Tabela 2
. Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchylka
Cigcia pretow DlaL<6,0m 20 mm
(L — dtugos¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
L . L DlaL<05m 10 mm
Slijrge;?gﬁeé%d\(;vhglri?éi;veitosunku do potozenia dla05m<L<15m 15 mm
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku
do wymagan projektu)
. . . Dlah<0,5m 10 mm
g)rUbOéCi;J%TQ%Isr?tllj})plusowe (h - jest catkowita dla05m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
. o . A<0,05m 5mm
C) odstepy pomigdzy sasiednimi rownolegtymi A<020m 10 mm
pretami (kablami) (a - jest odlegtoscia projektowana ‘
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretéw) A<040m 20 mm
A>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub B<0,25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu B<0,50m 15 mm
kablowego (b - oznacza catkowita grubos¢ lub b<15m 20 mm
szerokos¢ elementu) b>15m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sig teoretyczna ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia
tj. taczna dtugosc¢ pretdw poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego.
Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawceg pretow o srednicach
wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Zasady ogolne odbioru Robét
Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwdm etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,



- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Sprawdzenie tolerancji wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiordw rob6t. Na podstawie wynikow pomiaréw
nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot.

8.2.  Odbioér Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robdt ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji i
wykonania poszczegélnych elementéw podanych w poszczegdlinych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie wymiary mieszcza si¢ w dopuszczalnych tolerancjach, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jeden z wymiaréw nie miesci si¢ w dopuszczalnych
tolerancjach, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:
- zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,
- zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszczeg6lnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.3.  Odbior ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-H-84023.06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.
PN-H-04310. Proba statyczna rozciagania metali.
PN-H-04408. Technologiczna proba zginania.

10.2. Inne dokumenty
Zalecenia stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkéw i asortymentow stali. IBDiM Warszawa 2002r.
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M.13.00.00
M.13.01.00

BETON
BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonow
konstrukcyjnych i deskowan przy przebudowie mostu potozonego w ciagu drogi powiatowej nr 1157 Z Krukowo —
Malanowo w km 4+202 w miejscowosci Malanowo.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacje jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.2.  Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwiazanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej
- wykonaniem deskowania
- uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej
- pielegnacja betonu
1.3.  Okreslenie podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci 1.8 kg/dcm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Beton mostowy — beton konstrukcyjny klas B30 i B40 o podwyzszonych wymaganiach w stosunku do
stosowanych kruszyw i cementu, zaprojektowanych w oparciu o krzywe graniczne dla betonéw mostowych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.
1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.45. Zaprawa - mieszanina cementu, wody sktadnikdw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.6. Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdra zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

1.49. Klasa betonu (wg PN-B/88-06250)- symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana RbG w MPa.

1.4.10. Klasa betonu (wg PN EN206-1:2003) - symbol literowo-liczbowy Cxx/yy (np. C25/30) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze C przed kreskg utamkowa oznacza
wytrzymato$¢ charakterystyczna na sciskanie w 28 dniu dojrzewania okreslona w MPa przy $ciskaniu prébki
walcowej o srednicy 15 cm i wysokosci 30 cm (fucy), a za kreska wytrzymatos¢ charakterystyczna
oznaczonej na prébkach szesciennych w MPa o wymiarach 15x15x15 em (fe cupe)-

Minimalna Klasa betonu

Klase\th;etonu wytrzymatosé KIase\th;etonu wartosci zalecane po
: i charakterystyczna : . uwzglednieniu
PN-EN 206-1:2003 TR TR PN-B/88-06250 agan dla




probkach wytrzymatosci
szesciennych gwarantowanej R,®
150x150x150mm
1 2 3 4
c & . o | C8M0 10 B10 B7.,5
223 E
© S == | Cl2/15 15 B15 B12
m = ® O
C16/20 20 B20 B15
C20/25 25 B25 B20
C25/30 30 B30 B25
> 35 B35
=4
[ C30/37 37 B30
= 40 B40
o
L C35/45 45 B45 B35
c
% C40/50 50 B50 B40
o
C45/55 55 B55 B45
C50/60 60 B60 B50
i wyzsze i wyzsze
UWAGA:

W przypadkach specjalnych, mozna przyjmowa¢ poziomy wytrzymalosci posrednie wzgledem podanych w
tablicy 7 lub 8, o ile jest to dopuszczone przez odpowiednia norme dotyczaca projektowania (zgodnie z PN EN
206-1:2003)

1.4.11. Wytrzymale$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG — wytrzymatos¢ zapewniona z 95%

prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.12. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.4.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Przy wykonywaniu betondw nalezy przestrzega¢ Dz.U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:
- wysoka wytrzymatos¢,
- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowac¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o
podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy od C20/25 (B25) do C40/50 (B50) zaleca sie cement marki wg Rozporzadzenia MTIGM z
30.05.2000 r. Dz.U. Nr 63 z 3.08.2000r. Wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
- zawartos¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.
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Ponadto zaleca sig, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé
wymagania zawarte w PN-B-19701:1997. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie
rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badahn materiatowych i
przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w
Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia
jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Wszystkie stosowane cementy, posiadajace Aprobatg Techniczng IBDiM musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Kontrola cementu winna obejmowac:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN- B-19701:1997,

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN- B-19701:1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08.

2.2.  Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania zawarte w Rozporzadzeniu MTiGM z 30.05.2000 r. Dz.U. Nr 63 z
3.08.2000r. Powinno skiada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw, pirytéw gliniastych i
sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych
reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

2.2.1.  Kruszywo grube
Do betonu klasy C20/25 (B25) mozna stosowaé zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Do beton6w klas C25/30 (B30) i wyzszych nalezy stosowac¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w
placéwce badawczej, i uzyskania wynikéw spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- zawartos¢ pytow mineralnych do 1%
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
o dlagryséw granitowych do 16 %,
o dlagryséw bazaltowych i innych do 8 %,
- nasiakliwos¢ do 1.2 %
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2 %,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112:1996) do 10 %,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiardw
liniowych ponad 0,1 %,

- zawartos$¢ zwiazkow siarki do 0,1 %,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 2,5 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10 % mrozoodpornos¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda
bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig, aby zawartos¢
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
- 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).



Nalezy zobowiaza¢ dostawcg do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikdw badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.2.2.  Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
- do 0,25 mm 14 do 19 %,
- do0,5mm 33 do 48 %,
- dolmmb57do76%
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawartos¢ pytdw mineralnych do 1,5 %
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiardw
liniowych ponad 0,1 %,
- zawartos¢ zwiazkow siarki do 0,2 %,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepetnym obejmujacym:
- o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawcg do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikdw badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.3.  Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyé stata
kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zardwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialnose, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé, przepuszczalnose,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ sie z co najmniej 3
frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie 0 boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %.
Poszczegdlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i
uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony
klasy C30/37 (B35) i wyzej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej.

Natomiast do betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30) nalezy stosowaé¢ Kkruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa do betonéw klasy B25 i B30.

Bok oczka sita: Przechodzi przez sito [%]
[mm] Betony klasy B30 i wyzsze Betony klasy B25
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
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2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm

100 100
S 80 8 %
' 62 62
%l 60 -47/ 7
5 40 —
g 28/37 38
N 3
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Bok oczka sita w [mm]
Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
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i 100
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czgsci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008; 2004 "Woda zarobowa do betondw".
Powinna pochodzi¢ ze zrddet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z
wodociagu nie wymaga badan. Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wiazania betonu, jest to woda aktywna,

chemicznie zwiazana w betonie. Ilos¢ wody niezbedna do wiazania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do
0.25.

Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda
bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymatos¢ betonu.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajacy
na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.5.  Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatkéw chemicznych o dziataniu zmieniajacym
wiasciwosci $wiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Nalezy doswiadczalne sprawdzi¢ skutecznosci domieszek
lub dodatkéw przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedna z nich szczegdlnie. Domieszki nalezy
stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementdw portlandzkich marki 32,5 i wyzszych.

2.5.1. Domieszki uplastyczniajace — plastyfikatory

Jako domieszki uplastyczniajace nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualna Aprobate Techniczna wydana przez
IBDiM.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany sktadu betonu i
przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez
stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢ betonu sa wigksze. Ulega podwyzszeniu
odpornos¢ na korozje siarczanowa.



Zaleca sie stosowanie:
1. Superplastyfikatora ktory powoduje:
- zwigkszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,
- zwigkszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu,

- zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w formie, krétszy czas
wibrowania, tatwiejsze oprdznianie srodkdw transportu i podawanie pompami).

Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do swiezo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy).
Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.

2. Srodka napowietrzajacego ktory powoduije:

- zwigkszenie mrozoodpornosci i odpornosci na sole odladzajace,
- zmniejszenie nasiakliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

- poprawianie urabialnosci.

Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki betonowej (nigdy do suchej masy). Preparat
nalezy stosowa¢ $cisle wedtug instrukcji producenta.

Srodek napowietrzajacy nalezy stosowaé przy betonowaniu plyty pomostowej oraz jako dodatek do betonu
gzymsow.

2.5.2. Dodatki uszczelniajace

Jako domieszki uszczelniajace nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualna Aprobatg Techniczng wydana przez
IBDiM.

Sposéb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Zaleca si¢ stosowanie preparatu (domieszki na bazie mikrokrzemionki) ktory powoduje:

- zwigkszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-
rozmrazania, na dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacje)

- zwigkszenie wytrzymatosci
- poprawa urabialnosci

Dodawa¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej. Preparat nalezy stosowaé scisle wedtug instrukcji
producenta. Zalecane jest stosowanie do betonu ptyty pomostowej.

2.5.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C

Jako dodatki umozliwiajace betonowanie w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C nalezy stosowaé wyroby
posiadajace aktualna Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM.

Zaleca si¢ stosowanie srodka ktory powoduje:
- umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,
- podwyzszenie mrozoodpornosci,
- skrocenie czasu poczatku i konca wiazania,
- podwyzszenie parametrow wytrzymatosciowych.

Preparat w ptynie dodaje sie do wody zarobowej. Preparat w proszku dodaje si¢ do suchej mieszanki. Preparat nalezy
stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.

2.5.4. Opédzniacz do betonu
Jako op6zniacze do betonu nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualna Aprobate Techniczna wydana przez IBDIM.
Zaleca si¢ stosowanie opdzniacza ktory powoduje:

- przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wiazania w
catosci monolitu,

- opOznienie rozpoczecia procesu wiazania,
- podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,

- polepszenie urabialnosci,

- zmniejszenie skurczu i pelzania,

- poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.
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Preparat nalezy stosowa¢ §cisle wedtug instrukcji producenta.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny by¢é poddane ogledzinom Inzyniera.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonata szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i
rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesiac. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek
musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty
wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkdw
w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca whudowania za
pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje
odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sig takze
przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport
mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego
opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczeg6towy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybdr sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

- spos@b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- spos6b pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé wykonania wszystkich
Robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystosé deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkosé otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),



- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawa
»,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja2000r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.1.  Wytwarzanie betonu.

Whytwarzanie betonu powinno odbywaé¢ si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno byé wykonywane z
doktadnoscia 2 %. Dozowanie cementu powinno odbywac sig na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
doktadnoscia 2 %.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajaca warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita sp6jnosé, by w
czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczeg6lnych sktadnikéw. Urabialnos¢ mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu
lub na powierzchni. Urabialnos$¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze
mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie srodkow napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet,
jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane,
gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo
dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku zagegszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej
temperaturze dobowej >10°C), srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczeg6lnych klas przyjmuje
sig rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np.
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych
czynnikdw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢
stosunku wi/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegblnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42 % przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartos¢ wskaznika W/C, charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Dla
zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie¢ maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
- 400 kg/m® dla C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m® dla C30/37 i wyzej.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
5.2.  Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Zalecenia ogdine

Betonowanie powinno by¢é wykonywane ze szczegdlna starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu
deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania
oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagana grubos¢ otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach >+5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sig¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
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zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢
prowadzone wdwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci >0.75m od powierzchni, na kt6ra spada; w przypadku,
gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszankg podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- wibratory wgtegbne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o srednicy <0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagiebia¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm w warstwg poprzednia i
przetrzymywac¢ butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,

- Kkolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosié
od 30 do 60 sek.,

- zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1.0 do
1.5 m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowiazany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a
miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po
rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sa w granicach, ktdre Inzynier uzna za dopuszczalne. W
przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe
sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inna i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1.0 cm pod
wykonczona powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy
zastosowaniu pretdw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w
betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastegpowaé¢ z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny
by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej
przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani réznic wizualnych, a
podjecie betonowanie moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowaé o koniecznosci betonowania ciagtego celem
unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni swiateczne.

5.2.2.  Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w s$cianach przyczétkéw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekr6j poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju <40cm, mieszanke betonowa uklada¢ bez przerwy segmentami o
wysokosci do 2.0m, wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociagiem pompy, lub z boku przez okienka za
posrednictwem rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi podluznej sciany; mieszanke zageszczad
warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od gory wzdhuz osi
podtuznej §ciany,

- gdy wysokos¢ sciany jest wigksza od jednego segmentu (H>2.0m),woéwczas betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu nadbudowy przycz6tkdw (oczepow), mieszanke betonowa uktadaé¢ warstwami o grubosci
do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczaé
wibratorami wgtebnymi,

- w piytach, mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W piytach o
grubosci >12cm zbrojonych gbéra i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (taty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i
wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie.



5.3.  Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i inng woda. Przy
temperaturze otoczenia >5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4.  Wykonywanie otwordw, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowiazek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczna, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzdr autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otwor6w, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementéw obciazaja catkowicie wykonawce zardwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5.  Usterki wykonania
Pekniecia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia
betonu a diugosci rys nie przekraczaja:

- podwojnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1cm, a
powierzchnia, na ktérej wystepuja jest nie wieksza niz 0.5% odpowiedniej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Wymagane wlasciwosci betonu
6.1.1. Zalecenia do projektowania betondéw wysokiej wytrzymatosci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga si¢ stosowania betonowych
element6éw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

- B 25 - w odniesieniu do fundamentdw, podpor i §cian oporowych o najmniejszej grubosci nie mniejszej niz
60 cm oraz przepustéw monolitycznych

- B 30 - w odniesieniu do elementéw podpor i $cian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do
przeset zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementow zelbetowych.

- B35 - w odniesieniu do elementdw i konstrukcji z betonu sprezonego.

Klasg betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$é gwarantowana wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu
nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzdr Bolomey'a), szczelnosci i wodozadnosci cementu i
kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatosé skaty, z ktérej pochodzi
kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu powinna by¢
przyjeta wg 13.01.00. pkt.2.1. Do betonu stosowaé ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty
mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu nieciagtym. 1lo¢ cementu na 1
m? betonu nie powinna by¢ wieksza niz 450 kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 decm*/m?® betonu.
Zawartos¢ porow w swiezej mieszance wg 13.01.00. pkt. 6.2.3, nasiakliwos¢ betonu zwiazanego max 5%.
6.1.2.  Jakos¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jakosé¢ materiatow i mieszanek betonowych
przedkiadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,
b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
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c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktére
zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) spos6b wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgsci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér Inzyniera wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajacych jakos¢ materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposéb wykonania badan zostana podane przez Inzyniera, ktory wykonywaé
bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci materiatow i mieszanek
betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.1.3.  Wytrzymalos¢ i trwalosé¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
prébek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu,
dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach Dokumentacji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrebnie
fragmentu konstrukcji. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem
pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i Kierownika Rob6t, gwarantujacymi ich
autentycznos¢. Probki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedna dobe
w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria prébek zostania
zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki
préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawg rozliczania robdt pod warunkiem, ze wartos¢
wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4. bedzie
odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze
celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki
drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/ m® betonu- przynajmniej 10% probek,
- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% prébek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach
statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki
drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan
Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac¢ betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢
pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym
otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia rob6t. Jesli jednak z
tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowiazany
na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktore
zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce. Trwatos¢ betondw okreslona jest statoscia
okreslonych wiasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujacych degradacje. Préba trwatosci jest wykonywana przez
poddanie prébek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany whasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w
podanych nizej granicach:

zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

- utrata masy 2%

- rozszerzalnos¢ liniowa 2%

- wspdtczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,
- wspotczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziana ilos¢ cykli. W
przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej préby i innych préb do uznania Inzyniera pozostawia sig jej
wykonywanie i zakres tego wykonywania.



Zaleca sig, po uzgodnieniu z Inzynierem, na zastapienie lub uzupelnienie programu badan jakosci betonu
wbudowanego w konstrukcje badaniami nieniszczacymi metodami ,in-situ” wg ,,.Zalecenia dotyczace oceny jakosci
betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

Badania te obejmuja:
- ocena stopnia dojrzatosci betonu w konstrukcji (rozdziat 2),
- ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie metoda ,,pull-out” (rozdziat 3),
- ocena wytrzymatosci betonu na rozciaganie metoda ,,pull-off” (rozdziat 4),
- ocena wodoszczelnosci betonu ,,in-situ” (rozdziat 5),
- ocena odpornosci betonu na penetracje chlorkéw (rozdziat 6),
- kontrola grubosci otuliny zbrojenia (rozdziat 7),
- kontrola jakosci wykonania betonowych konstrukcji mostowych za pomoca metody Impact-Echo (rozdziat 8).

6.2.  Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym
momencie, kKiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatdw lub betondéw celem poddania badaniom badz
prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu (badane wg PN-88/B-06250):
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymato$¢ betonu na sciskanie,
- nasiakliwo$¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczeg6towe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania
prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za
pomoca metod nieniszczacych, jako prdba sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwigkdw, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. ROznice pomiedzy przyjeta a
kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekroczyé:

- +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
- +1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250
nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatdw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-+16 0+315
. beton narazony na
Zawartosé czynniki atmosfe-
powietrza yn 3,5d05,5 3do5

ryczne
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beton narazony na
staty dostep wody
przed 3,5d06,5 4do6
zamarzaniem

[%]

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz: 1 prébke na 100 zarobdw, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiang robocza
oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w
okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*%150 mm spelnia nastgpujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15
Rimn 2Ry (1)

gdzie: Ry, - Najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,
Ryc - wytrzymatos¢ gwarantowana,

a - wspoétczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli:

Liczba probek-n | a

od 3do 4 1,15
od 5do 8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sa nastepujace warunki (2) i (3):

Rimin > Rue (2)
oraz
R >12%Ruc (3)

gdzie R - $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

— 1 n
R=—)> R (4
Nz

w ktorym R; - wytrzymatos¢ poszczeg6lnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3)
obowiazuje warunek (5)

R —164-5> Rye (5)
w ktérym:

R, - srednia wartos¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

1 —
s=\/mZ(Ri—R>2 (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0,2 R wg wzoru (4),
zaleca sig ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki
(1) lub (2) nie sa spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na
prébkach wycigtych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261
lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bgda pozytywne, to nadzér moze uznaé beton za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza sig przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na prébkach wycietych z
konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc.



6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1
raz na 5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie na prébkach wycictych z konstrukgji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczeg6lnie narazonych
na stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-
odmrazania prébek spetnione sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:
- prébka nie wykazuje peknigc,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskdw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250,
- probka nie wykazuje peknigc,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,.05 cm®/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m® betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na szes¢ prébek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesiakania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne laboratoria
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3.  Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w
miarg postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i obowiazujacymi
normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie beda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem. Badania polegaja na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiardw z projektem,

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidtowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrolg dociagniecia wszystkich
$rub w konstrukji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie rob6t betonowych wykonuje sie¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
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6. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonaé przez:
- poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys, peknigé i rakow.
7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:
- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
- poréwnanie rzednych z projektem,
- poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakdw.
6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiardw na
zgodnos¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,
- rozpigtosci poszczegolnych przeset i dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalna dokumentdéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Zasady ogdlne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwdm etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw rob6t. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robdt.

8.2.  Odbidr Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci rob6t ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji i
wykonania poszczegélnych elementéw podanych w poszczegdlinych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

8.3.  Odbidr ostateczny
Wg D-M-00.00.00.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 196-7:1997
PN-EN 197-1:2002

BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-EN 1744-1:2000
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
PN-B-11112:1996
PN-EN 932-1:1999
PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wiazania i statosci objgtosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu.

Cement - Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i Kkryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skitadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pobierania prdbek.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykty.

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042
PN-S-10040:1999
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na s$ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na sciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

10.3. Inne dokumenty

Dz. U. 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
betonu niekonstrukcyjnego przy przebudowie potozonego w ciagu drogi powiatowej nr 1157 Z Krukowo — Malanowo
w km 4+202 w miejscowosci Malanowo.

Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.2.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rob6t betonowych.

1.3.  Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogodlne".

1.4.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnosé¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i
dodatkéw sa zgodne z norma PN-88/B-06250 i jej nie zastepuja lecz jedynie uscislaja jej postanowienia. Pozostate
uwagi jak w punkcie M.13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami:
Do pkt. 2.3 Kruszywo grube.

Do betonu klasy <C20/25 (B25) mozna stosowaé zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 63,0 mm. Zwir powinien
spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki minimum 20 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych (skal osadowych — weglowe, piaskowce, krzemionkowe). W kruszywie grubym tj. w
grysach i zwirach dopuszcza sig grudki gliny w ilosci 0.5%.

Do pkt. 2.5 Uziarnienie kruszywa



Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 — 63 mm.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0.25 1-8

0,50 8-20
1,0 13-28
2,0 19 - 38
4,0 25-45
8,0 30-55
16,0 40 - 67
315 60 - 80
63,0 100

Do pkt. 2.7 Dodatki i domieszki do betonu.
Do betonu niekonstrukcyjnego nie stosuje si¢ dodatkéw i domieszek.

3. SPRZET
Jak w punkcie M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w punkcie M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami:
Do pkt. 5.1. Wytwarzanie betonu.
- zawartos¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekracza¢ 37-42%.
- minimalna ilos¢ cementu powinna wynosi¢ 230 kg/m®.
- mrozoodpornos¢ betonu niekonstrukcyjnego < C20/25 (B25) powinna by¢ nie mniejsza od F 50.
Do pkt. 5.2.1. Zalecenia og6lne
Dopuszcza sie reczne zageszczenie betonu.
Do pkt. 5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.
Nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego
Do pkt. 5.3. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie.
- Przy pielegnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wode jest niedopuszczalne.
- Rozformowanie konstrukcji — boczne deskowanie moze nastapi¢ po 3 dniach.
Do pkt. 5.5. Usterki wykonania
- Dopuszcza sie rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm
- Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
- wymiary w planie£ 5 c¢cm
- rzedne wierzchu betonu = 2 cmz 5 cm
- plaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu +2 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami:
Do pkt. 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonu

Do betonu stosowaé zwir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20. llos¢ cementu na 1m® betonu nie powinna by¢
wieksza niz 400 kg.

Do pkt. 6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 50 jest osiagnigty jesli po wymaganej (50) liczbie cykli zamrazania —
odmrazania probek spetnione sa ponizsze warunki: ciag dalszy jak w pkt. M.13.01.00. 6.2.6.

Do pkt. 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
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Beton nie musi by¢ sprawdzany na przepuszczalnos¢ wody (wskaznik cisnienia przyjeto ponizej 0.5-W2).
Do pkt. 6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
Do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt. 6.3.1. pozycja 1.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Zasady og6lne odbioru Robét
Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwdm etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiordw rob6t. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzié
protokoty odbioru robat.

8.2.  Odbidr Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robdt ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatGw.
8.2.2. Zakres

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji i
wykonania poszczegolnych elementéw podanych w poszczegdlinych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3.  Odbidr ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w punkcie M.13.01.00.



M.15.02.03 IZOLACJA TERMOZGRZEWALNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji ptyty ustroju
nosnego z materiatdw hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych w zwiazku z remontem mostu potozonego w ciagu
drogi powiatowej nr 1157 Z Krukowo — Malanowo w km 4+202 w miejscowosci Malanowo.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t izolacyjnych na -remontowanym wiadukcie
i obejmuja:

- ulozenie izolacji poziomej piyty pomostu z materiatdbw hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych z
oczyszczeniem, przygotowaniem i zagruntowaniem podtoza,

- ulozenie warstwy ochronnej izolacji poziomej pomostu pod kapami chodnikowymi z papy izolacyjnej
termozgrzewalnej lub zwyktej,

- ulozenie warstwy ochronnej izolacji poziomej pomostu pod kapami chodnikowymi z papy izolacyjnej
termozgrzewalnej lub zwyktej,

— ulozenie warstwy ochronnej izolacji pod kraweznikami z dwdch warstw papy asfaltowej lub papy
zgrzewalnej zwyktej (z wktadka z blachy)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.1. Papa zgrzewalna

Wybér konkretnej izolacji lub catego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez Kierownika Projektu
sposrdd przedstawionych przez Wykonawce materiatéw. Zastosowany materiat powinien spetnia¢ wymagania
stawiane. Dopuszcza sie stosowanie materiatéw nie posiadajacych ww. dokumentdw po wyrazeniu zgody Inzyniera i
pod scistym nadzorem IBDiM.

Nalezy stosowa¢ papg zgrzewalna, kt6ra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

2.3. Papa zgrzewalna - na warstwe ochronna

Na warstwg ochronng pod kapami chodnikdw zastosowac papg zgrzewalna budowlana o grubosci minimum 3 mm
lub pape jak w punkcie 2.2.

Na warstwe ochronna pod kraweznikami zastosowaé pape z wkladka stalowa o grubosci minimum 3 mm
ewentualnie pape jak w punkcie 2.2.

2.4, Materiaty do gruntowania betonu:

Do gruntowania powierzchni betonu nalezy stosowa¢ materialy zalecone przez Producenta materiatu
termozgrzewalnego. Materialy stosowane do przygotowania powierzchni, gruntowania i zaizolowania stanowia zestaw
zapewniajacy trwatos¢ i szczelnos¢ wykonywanej izolacji.

Stosowane materiaty do gruntowania:
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a) zywice epoksydowe wchodzace w sktad zestawu hydroizolacyjnego,
lub alternatywnie:
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg
PN-B-246202:1998,

2.4. Materiaty do naprawy powierzchni betonu

Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a uzycie ich
powinno by¢ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi przez Producentdw.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ Aprobaty techniczne. Dostarczone materiaty musza byc
zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy materiatow.

2.5. Warunki sktadowania

a) materiat nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych

b) material nie powinien by¢ sktadowany w temperaturze przekraczajacej 25 °C.

c) nie nalezy przechowywac rolek w pozycji poziomej - powinny by¢ ustawione pionowo.

d) szczegbtowe wymagania dotyczace sktadowania stosowanych materiatow podaja Instrukcje Producentow.

3. Sprzet
3.1. Palnik propan-butan (o szerokosci rolki papy izolacyjnej) z urzadzeniem stuzacym do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.

3.2. Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.
3.3. Sprzet pomacniczy:

- wateczki zabkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykdw arkuszy i taczka z kotem ogumionym wypetniona
kamieniami o masie ok. 50 kg,

- noze do ciecia papy,

- w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne i
elektryczne dmuchawy goracego powietrza.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wiasciwej ilosci i by¢ sprawny.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu.

Podczas transportu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych rob6t

I1zolacje nalezy utozy¢ na ptycie ustroju nosnego.

5.2.1. Ogo6lne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od
plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie aby beton byt
€O najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza i podloza w czasie uktadania izolacji powinna byé wyzsza od 5 °C i nizsza od 35 °C.
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wigksza niz 85%. W przypadku koniecznosci wykonywania izolacji
przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub
wilgotnos¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne
dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonictej
powierzchni.

5.2.2. Przygotowanie podtoza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Kierownik Projektu na pisemny wniosek w formie wpisu do Dziennika Budowy.



Podloze nalezy oczysci¢ przez piaskowanie, a bezposrednio przed uktadaniem warstwy gruntujacej dodatkowo
przedmucha¢ sprezonym powietrzem.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace warunki:

- podtoze powinno by¢ réwne tzn. szczelina pomigdzy powierzchnia piyty a fata dtugosci 4 m przytozona na
statym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadku
mniejszym niz 1.5%,

- podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 2 mm i wgtebien gtebszych niz 5 mm przy czym
nierdwnosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

- wszystkie krawedzie wypukte i wklgste musza by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem
3x3 cm o pochyleniu 45°. Krawedzie wklgste moga by¢ wypetnione zaprawa cementowa 1:3,

- mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ przez jej groszkowanie lub
piaskowanie,

- wypukte nierdwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowaé szlifierka do lastriko tak aby nie odstoni¢ wktadek
zbrojenia,

- podtoze powinno by¢ suche.

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwa¢ wg specjalnie
opracowanych metod uzgodnionych z Kierownikiem Projektu.

Naprawy powierzchni nalezy wykona¢ przestrzegajac nastgpujacych zasad:

- ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B30 lub
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi Aprobate techniczna. Krawedzie
uszkodzenia nalezy rozku¢ tak aby byty zblizone do pionowych.

- lokalne nieréwnosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ bezskurczowa zaprawa,

- powierzchnie z nierdwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierka

5.2.3. Oczyszczenie podtoza
Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i zattuszczen:

- luzne frakcje i pyty nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,
- zatluszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.4. Zagruntowanie podtoza

Podloze betonowe nalezy gruntowa¢ zywicami epoksydowymi lub firmowymi roztworami asfaltowymi
zalecanymi przez Producentéw materiatdw hydroizolacyjnych (Primer). W przypadku koniecznosci zagruntowania
wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationoweyj.
Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Kierownika Projektu. Srodki do gruntowania
podtoza moga stanowi¢ element zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent nie dopuszcza wowczas
stosowania innych srodkéw. Wykonawca winien przed zastosowaniem konkretnego srodka do gruntowania podtoza
betonowego uzyska¢ akceptacje Producenta izolacji lub jego przedstawiciela. Przy gruntowaniu podtoza nalezy
stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- beton w gruntowanym podtozu powinien by¢ co najmniej 14 dni, zaleca sie aby byt to beton 28 dniowy,

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, uzywajac taka ilos¢ srodka
gruntujacego, jaka jest podana w instrukcji Producenta,

- sposOb gruntowania, powierzchnie ktéra mozna zagruntowaé jednorazowo oraz czas jej przydatnosci do
potozenia materiatu termozgrzewalnego - zgodnie z zaleceniami Producenta izolacji. Nie nalezy gruntowa¢
zbyt duzej powierzchni "na zapas" z uwagi na mozliwos¢ obnizenia przyczepnosci izolacji do podtoza oraz
koniecznos¢ oczyszczenia zagruntowanego podtoza z pytu, $mieci i innych zanieczyszczen.

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w Instrukcji stosowania.

- przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania materiatami bitumicznymi:
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- powierzchnig przewidziana do zaizolowania nalezy gruntowa¢ tylko jednokrotnie, uzywajac tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z
warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 1/m?,

- nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko powierzchnig, na jakiej zamierza si¢ w ciagu najblizszych 8 godzin
przyklei¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowaé powierzchni “na zapas" z uwagi na znaczne obnizenie
przyczepnosci izolacji do podioza. Przy stosowaniu s$rodkéw gruntujacych wolnorozpadowych i
wolnoschnacych dopuszcza sig gruntowanie podtoza z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym
odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowana powierzchnig aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od
zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptynaé wigcej niz 24 godziny.

- ¢$rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do srodkéw gruntujacych (odpornych
na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodordw aromatycznych).

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonia (nie zattuszczona lub zakurzong) gdy dion
nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas
schniecia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest uzalezniony od temperatury
otoczenia.

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnig przy narozach wklgstych i wypuktych.

Uwaga: Producent materiatu izolacyjnego moze wymagac, aby do gruntowania betonu uzy¢ zywic epoksydowych lub
innych firmowych preparatéw wchodzacych w sktad zestawu do hydroizolacji konstrukcji mostowych.

5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materiatow oraz prace przygotowawcze
Na placu budowy powinien znajdowa¢ sie materiat izolacyjny potrzebny na jedna zmiang robocza.
Nalezy sprawdzi¢ czy:

- przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popekany czy ma
odpowiednia grubos¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub Aprobaty technicznej,
- przektadka antyadhezyjna daje sie tatwo odklejac,

Nalezy uzywa¢ wytacznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczonym okresie gwarancji i dobrej jakosci.
Materiat uszkodzony nalezy usuna¢ z placu budowy.

5.2.6. Wykonanie izolacji
5.2.6.1. Uktadanie izolacji przy krawedziach i przy wpustach.

Przed utozeniem izolacji miejsca te nalezy zagruntowac.
W pierwszej kolejnosci nalezy zabezpieczy¢ naroze wkleste i wypukle oraz miejsca przy wpustach i saczkach
wyklejajac je dodatkowymi arkuszami materiatu izolacyjnego o wymiarach dostosowanych do izolowanej
powierzchni. Minimalny zaktad tych arkuszy musi wynosi¢ 8 cm. Zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien
wynosi¢ 15 cm. Nalezy szczegélnie doktadnie wkleja¢ izolacje we wkleste krawedzie izolowanego przekroju nie
naciagajac przyklejanego materiatu. Wszystkie arkusze uszczelniajace powinny doktadnie przylega¢ do podtoza bez
fatd i zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego.

5.2.6.2. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie¢ w gore. Celem unikniecia
natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugosci rolki na przemian z potowa jej dtugosci. Poczatek
rolki mocujemy za pomoca recznego palnika, a cata rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu. Zakonczenie
izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce poreczowej) nalezy wykona¢ przy uzyciu arkusza o szerokosci
50 cm. (potowa szerokosci rolki). Nalezy szczeg6lnie doktadnie wkleja¢ izolacje we wkleste krawedzie izolowanego
przekroju nie naciagajac przyklejanego materiatu. Wszystkie arkusze uszczelniajace powinny doktadnie przylega¢ do
podtoza bez fald i zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego.

Przed przyklejeniem pasa papy nalezy rozwina¢ rolke, usuna¢ z niej folie polietylenowa zapobiegajaca sklejaniu
sie papy na rolce i zwina¢ ponownie na sztywny watek. Nastepnie nalezy stopniowo rozwijaé¢ pape z rolki ogrzewajac
ja palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z réwnoczesnym doklejaniem do podtoza przez dociskanie gumowym
watkiem o szerokosci 30+50 cm wagi 30+50 kg.

Arkusze uktada¢ na zaktad 7+10 cm.

Styki oraz konce arkuszy papy nalezy dodatkowo nadtopi¢ palnikiem z géry i starannie dociska¢ drewniana packa.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odlegtos¢ ok. 1-2 cm oraz na



catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie poltozy¢ nawierzchnig
asfaltowa.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw po utozonej izolacji.

5.2.7. Usuwanie uszkodzen i btedow utozenia izolacji
Podczas uktadania izolacji moga wystapi¢ nastepujace jej uszkodzenia:

- przebicie lub przeciecie,

- zamknigte pecherze powietrza,

- zmniejszony ponizej 5 cm zaklad arkusza lub jego brak,
- zatamania i fatdy.

Usuwanie uszkodzen:

- w przypadku przebicia, przeciecia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce uszkodzone
odkurzy¢, przetrze¢ czysta szmata zwilzona benzyna ekstrakcyjna i naklei¢ faty z tego samego materiatu.
Lata powinna miec¢ zaokraglone naroza oraz przykrywaé uszkodzenie z 15 centymetrowym zapasem. Latg, a
zwlaszcza jej krawedzie nalezy starannie docisna¢ do podtoza recznym watkiem.

- w przypadku zamknigcia pod izolacja pecherzy powietrza, nalezy przebi¢ ja ostrym narzedziem, starannie
wycisna¢ powietrze i naklei¢ na to miejsce tatg w sposdb jak wyzej,

- wprzypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu naklei¢ tate,

- w przypadku wystapienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalezy ja przeciaé¢ i rozprostowac lub wyciaé, a
nastepnie naklei¢ w tym miejscu tate,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatow samoprzylepnych nalezy usuwaé¢ wg indywidualnych
rozwigzan, po uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

5.2.8. Warstwa ochronna izolacji

Na izolacji pod projektowanymi kapami chodnikowymi nalezy potozyé pape zgrzewalna zwykla o grubosci
minimum 3 mm. Pod krawegznikiem utozy¢ pape bitumiczna z wkiadka z blachy karbowanej ze stali nierdzewnej
ewentualnie pape zwykta zgrzewalna lub pape asfaltowa na lepiku. Zadaniem tej warstwy jest ochrona izolacji przed
uszkodzeniem podczas uktadania zbrojenia.

5.2.9. W miejscu kotew talerzowych pod krazkami blachy przyklei¢ krazki z papy zgrzewalne;.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.1. Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych:

a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
b) jakos¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach technicznych,
c) jakos¢ materiatow hydroizolacyjnych,
d) jakos¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.
6.2. Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.

6.3. Badania materiatéw hydroizolacyjnych

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci wihasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w Aprobacie techniczne;j.

6.4. Zakres kontroli jakosci wykonywanej izolacji

a) stan podtoza pod izolacje wg 5.2.3.,

b) doktadnos¢ przyklejenia izolacji do podtoza i poszczegdlnych warstw. Powierzchnie nieprzyklejone nie moga
przekraczaé¢ 10%,

c) doktadnos¢ wykonania izolacji w narozach i przy wpustach.

d) jakos¢ napraw bteddw izolacji.

6.5. Dokumentowanie wynikéw pomiardw i badan

Przebudowa mostu w miejscowosci Malanowo Strona 32



Dokumentowanie wynikdw pomiaréw i badan zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej izolacji poziomej ptyty pomostu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbi6r robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne".

Platnos¢ za m? wykonanej izolacji ptyty pomostu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, ocena jakosci
wykonanych robdt i jakosci uzytych materiatéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- izolacje pozioma goérnej powierzchni ptyty pomostu ustroju nosnego materiatem termozgrzewalnym wraz z
oczyszczeniem i zagruntowaniem podtoza — 581,3 m?,

- warstwe ochronng izolacji poziomej ptyty pomostu pod kapami chodnikowymi - z papy izolacyjnej
termozgrzewalnej lub zwyktej — 125 m?,

- warstwe ochronna izolacji poziomej pityty pomostu pod kraweznikiem - z papy z wkladka z blachy
nierdzewnej karbowanej lub dwdch warstw papy izolacyjnej termozgrzewalnej lub zwyklej — 62,5 m?,

- warstwe ochronna izolacji poziomej pityty pomostu pod kotwami talerzowymi - z papy izolacyjnej
termozgrzewalnej — 7,8 m?,

w tym:
- oczyszczenie i gruntowanie powierzchni gornej ustroju nosnego zywicami syntetycznymi pod izolacjg
termozgrzewalna — 581,3 m?,

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport niezbednych materiatéw do wykonania robdt,

- wyrdwnanie ewentualnych nieréwnosci podtoza,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- zagruntowanie podtoza zywicami epoksydowymi lub emulsjg asfaltowa,

- wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej z zapewnieniem szczelnosci potaczen,

- wykonanie warstwy ochronnej izolacji pod kapami chodnikowymi z papy zgrzewalnej zwyktej,
- naprawg ewentualnych uszkodzen,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-69/B-10260 lzolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu
szklanego.

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Technologie robdt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r.

Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalnej

Instrukcja Producenta uktadania izolacji zgrzewalnej w jezyku polskim

Aprobata techniczna

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatdw zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych -
IBDiM, Warszawa 1991 r.



M-19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych na obiektach mostowych.
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1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa mostu potozonego w ciagu drogi powiatowej nr 1157 Z Krukowo
— Malanowo w km 4+202 w miejscowosci Malanowo.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako

obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrdbki mechaniczne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
— stal na kotwy,
—  klej do wklejania kotew,
— materiaty uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogolne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktdrych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate
techniczna wydana przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:

a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatlu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiadaé klasie | i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

‘ Lp. ‘ Whasciwosci Jednostka Klasa




miary I I i

Whytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej

Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego w stanie mm 2,5 5,0 7,5
powietrznosuchym, nie wiecej niz

Nasiakliwos¢, nie wigcej niz % 0,5 15 3,0
Mrozoodpornosé, ubytek masy po % 0 0 0
25 cyklach

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikéw

Wyglad zewngtrzny kraweznikéw powinien odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:
kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym niz
2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla krawgznikéw mostowych,
badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,
wymiary krawgznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zataczniku 1) zostaty podane w
tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary krawegznika mostowego rodzaju A (ze scigciem)

Oznaczenie wymiaru Dopuszczalqa
Lp. (wg rysunku) Wymiary, mm odchylkr?] r\;]vymlaru,
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
4 d 120 100 +2
5 | Od 800 do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna, powierzchnia
skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze
sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny byé
wykonane w fakturze krzesanej,

powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosci pasa co
najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnia stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami licowymi
oraz pomiegdzy gorna a tylng licowa powinny by¢ proste,

katy pomiedzy powierzchnia gdrna a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej.

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3],

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchyiki

Skrzywienie licowych 3mm
(wichrowatos¢ | bocznych Nie sprawdza sig
powierzchni) stykowych -

spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrébki licowych Dopuszcza si¢ na diugosci 1000 mm danej
powierzchni powierzchni jedno wgtgbienie wielkosci do
(wgtebienia i 500 mm? nie gtebsze niz 5 mm, nie wynikajace z
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wypuktosci) techniki wykonania faktury
bocznych Wglebienie do 15 mm dopuszcza sie bez
ograniczen, wypuktosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do
30 mm
stykowych W obrebie pasa dtutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata czes¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w przelicze- 3
uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi dlugose 5mm
i narozy glebokosé 3 mm
Odchyika od kata prostego na dtugosci 2mm
powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawg 0 Wiasciwosciach podanych w

dalszym ciagu.

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczana na budowe w postaci proszku, gotowa
do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta

przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mieé konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas
zachowania jej wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 | Wytrzymato$§¢ na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po MPa > 45 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach

3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podioza IBDIM nr PB-TM-
- wartos¢ srednia MPa ~20 X3 [24]

- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa

4 | Skurcz po okresie twardnienia %o <10 Procedura badawcza

90 dni IBDIM nr TWm-
31/97 [25]

5 | Pecznienie po okresie twardnienia %o <0,3 Procedura badawcza

90 dni IBDIM nr TWm-
31/97 [25]

6 | Mrozoodpornos¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDIM Nr SO-3
cyklach [26]

- ubytek masy
., . . % <5
- wytrzymatos¢ na zginanie
A . % <20
- wytrzymatos¢ na sciskanie
% <20




Procedura badawcza

IBDiM nr PB-TM-
X3 [24]

7 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od
podtoza po badaniu mrozo-

. MPa
odpornos¢

Osadzenie kraweznikéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomoca drendw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenow
podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod krawgznikiem jest przedmiotem oddzielnej OST M-16.01.03a [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy
Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada sie z kruszywa i zywicy epoksydowej.

Do podlewki nalezy stosowa¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-
86/B-06712 [6], otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;.

llos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia
pustek miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa
zywice epoksydowa modyfikowana, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wyglad zewnetrzny - wg” ocena
organoleptyczna
2 Wytrzymatos¢ na rozciaganie MPa >55 ISO 527-2 [18]
3 Wydhuzenie % >30 ISO 527-2 [18]
4 Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni
prébki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.

2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie¢ kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew nalezy
stosowa¢ stal spetniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.
Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktdrej Wykonawca przedstawi
aprobatg techniczna wydana przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejacym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnosé¢ do betonu i kamienia.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna zastosowaé zywice, ktéra ma nastepujace
whasciwosci:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

—  wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

—  wytrzymato$¢ na rozciaganie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

—  przyczepnosé do podioza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie
betonu).

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczna
wydana przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykdw poprzecznych migdzy
kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.
Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien
zachowywa¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (W tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé
odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkdw gruntujacych,
zachowywac bardzo dobrg przyczepnosé¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepna tasme z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od 140°C
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do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowac¢ si¢ duza elastycznoscia w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawa¢ sig kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien
sptywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do uszczelnianych elementdw
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé¢ odpornos¢ na roztwory soli
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiadac¢ dobra odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i
niezmiennga przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ tasme 0 wiasciwosciach
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. Whasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Penetracja stozkiem w 25°C 0,1 mm od 40 do 70 | PN-EN 13880-2:2004
(U) [8]

2 | Temperatura migknienia °C >90 PN-EN 1427:2001
wg PiK [9]

3 | Mrozoodpornos¢ (upadek kuli - min. 3 kule PB/TN-2/3 [21]
z 2,5 m, temperatura -20°C cate

4 | Wydtuzenie tasmy w szcze- mm >40 PB/TN-2/4 [22]
linie , w temperaturze -20 °C

5 | Rodzaj zerwania tasmy w brak zerwania
szczelinie, w temperaturze ) przy wydtuze- PBITN-2/5 [23]

-20°C niu 4,0 mm

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowaé betoniarka do
wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— mata betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne
(okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otwordw na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarka do betonu.
Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikdw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugoscia w Kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatdw kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajow, odmian i wielkosci w sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania probek,
— spos@b pobrania prébek,



— date badan,
— wyniki badan.

4.3. TRANSPORT ZAPRAWY NISKOSKURCZOWEJ

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:
a) nazwe wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
€) nazwe i adres producenta,
d) date produkcji,
€) mase netto,
f) trwatos¢,
g) informacje o proporcji sktadnikéw,
h) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja sig do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE ZYWICY EPOKSYDOWEJ

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykietg zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— 0znaczenie,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,
— stosunek mieszania,
— numer aprobaty technicznej,
— sposéb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska,
— o0znaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego,
z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle
12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatow tatwopalnych.
4.5. TRANSPORT | SKEADOWANIE MATERIALU DO USZCZELNIANIA SPOIN

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowaé¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze si¢ odbywaé¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢é przed przesuwaniem i
uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac¢
terminu waznosci produktu. Niespenienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate
wihasciwosci materiatdw uszczelniajacych, w szczego6lnosci przedwczesna utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie
sie zwojow, zmniejszenia wiasciwosci lepiacych, zbytnia kruchosé¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
—  nazwe wyrobu,
— 0znaczenie,
— date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,
— wymiary (w przypadku tasmy),
— numer aprobaty technicznej,

Przebudowa mostu w miejscowosci Malanowo Strona 40



— sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
wklejenie kotew,
montaz kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

Nogpr~wdE

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczysci¢ podtoze (powierzchnig izolacji),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. WYKONANIE PODLEWKI POD KRAWEZNIK

5.4.1. Zasady ogo6lne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych
wg pktu 2.2.4 niniejszej OST. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementow oporowych z listew
lub ptyt, migdzy ktore wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na
nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie kraweznika winno
uwzglednia¢ poprawki na trwate ugigcie kKonstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod
kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Polewkg pod kraweznik nalezy wykonaé¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika,
np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowic¢ przyklejone tasmy ze stali
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktdrej uktada sie zaprawe powinna byé czysta,
wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania rob6t nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z woda zarobowa spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:
— podczas pracy nalezy stosowac¢ buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscia wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywacé, lecz
nalezy ja natychmiast wymieszac z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywica narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy
powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecigtna ilo§é zywicy to 1,5 + 2% masy
kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢

wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy
podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowa nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno



zageszczad, a jedynie wyréwnaé jej gorna powierzchnig. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury
otoczenia, wynosi 12 =+ 24 godziny.

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza
iloscia wody i zasiegna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechaé palenia tytoniu i spozywania
positkdw. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skora sa jej
sktadniki.

5.5. WYKONANIE DRENAZU ZA | POD KRAWEZNIKIEM
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem OST M-16.01.03a [2].
5.6. KOTWY

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikdw, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w
wywiercone wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle
wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony
przez producenta, lecz nie krdcej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robdt nalezy stosowa¢ zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.
5.7. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po utozeniu
elementdw kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysokos¢ oraz
poszerzenie fawy nie powinny przekracza¢ 3 c¢cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikdw nalezy w nich
wywierci¢ otwory o srednicy dostosowanej do srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z
betonu zabudowy chodnikowej.

5.8. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwiazanych z podlozem elementéw. Jezeli producent tego
wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny miedzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i ptyta chodnika
(szczeline nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny byé oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletow automatycznych. W
celu zapewniania wtasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstgpnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sig przed utozeniem warstwy $cieralnej.

Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwa $cieralna nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy
nie nalezy stosowa¢ w trakcie opaddw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Whudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu
wzdhuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przykleié, strona z klejem
do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej
gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnig. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwaé¢ papier
przektadkowy. Woystajaca krawedz tasmy musi byé przywatowana podczas zageszczania warstwy scieralnej
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,
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— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,
— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. KONTROLA KRAWEZNIKA

Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
— badania laboratoryjne kraweznika,
— wklejenie kotew,
— ulozenie dren6w za i pod kraweznikiem,
— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne
odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Prébki do badan
wygladu zewngtrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasiakliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
c) badanie odpornosci ha zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania probek,
— sposBb pobrania prébek,
— date badan,
— wyniki badan.
6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy
skontrolowa¢ rozmieszczenie otwordw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4. Utozenie drenéw

Ulozenie dren6w za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg OST M-16.01.03a [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej OST.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
— dlarzednej gory podlewki: + 1 cm,
— dlaszerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa¢ sie duza iloscia wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczeg6lne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone
zywica W stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek
Zywicy z masy drenazowej.

6.3.6. Uszczelnienie spoin
Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petna gtebokos¢.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:
— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore powinno
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,



— réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gorna powierzchnia krawegznika i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1
cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktdre nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg OST M-16.01.03a [2]),
— ulozenie podlewki pod krawegznikiem,
— wklejenie kotew.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica i pielegnacja
podtoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 OST,
— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00
2. M-16.01.03a

10.2. NORMY
3. PN-B-11213:1997
4. BN-84/6740-02

PN-85/B-04500
PN-86/B-06712
PN-89/H-84023.06

PN-EN 13880-2:2004
(V)
9. PN-EN 1427:2001

© N o g

10. PN-EN 1008:2004

11. PN-B-11215:1998

12. PN-83/N-03010
13. PN-84/B-04110

14. PN-85/B-04101

15. PN-85/B-04102

16. PN-84/B-04111
17. PN-67/B-04115

18. 1SO 527-2
19. DIN 53505
10.3. INNE

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

Wymagania ogolne
Odwaodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Obrdébka kamienia. Terminologia. Pojgcia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnosci i rodzaje faktur

Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Kruszywa mineralne do betonu
Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Zalewy szczelin na goraco — Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda
pierscien i kula
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci
fizycznych wyrobow z kamienia

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wyb6r jednostek produktu do probki

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
sciskanie)

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym)

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia (lub
PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci)

Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztosc)

Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wiasnosci
wytrzymatosciowych przy rozciaganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metoda Shore A i
D)

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$é na zamrazanie
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do

betonu — Metoda ,,pull-off”
25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
27. Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDIM ,, Transprojekt”, Warszawa 2002

w sprawie warunkdéw



ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach

ZALACZNIK 2
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PRZYKLAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])

kraweznik kamienny

Izolacja

Uszczelnienie tasmag

|
Chodnik

Nawierzchnia
asfaltowa

Podlewka

M.19.01.03. BARIEROPORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1 WSTEP
11. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST sa wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z
wykonaniem i montazem barieroporgczy w ramach przebudowy mostu potozonego w ciagu drogi powiatowej nr 1157
Z Krukowo — Malanowo w km 4+202 w miejscowosci Malanowo.

12. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w pkt. 1.1,

13. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktdrych dotycza SST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:

- montaz barieroporgczy typowych sztywnych (typ 111) wg Dokumentacji Projektowej i Aprobaty
Technicznej IBDIiM),

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ubytkow transportowych i w miejscach taczen (wg zalecen
producenta),

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00. " Wymagania Ogolne ".
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia

wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczona dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

14.2. Barieroporecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

1.4.3. Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika i schodéw.

Wysokos¢ pochwytu wynosi 1,10 m ponad nawierzchnig.
1.4.4. Bariera stalowa sztywna - ( niepodatna) bariera, ktdrej odksztatcenie w czasie kolizji jest réwne lub

bliskie zeru, oznaczona w ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” jako ,,Typ 111"
moze wystepowac jako bariera skrajna i bariera dzielaca i bedzie wykonana ze stalowych elementéw
potaczonych na state z elementami obiektu mostowego.



15. Ogolne wymagania dotyczace Robdt.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00 "
Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Warunki ogoélne stosowania materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Nalezy stosowac¢ barieroporecze posiadajace wazne Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM.

2.1. Barieroporecze

Stosuje sig typowe stalowe barieroporgcze sztywne (ze wzmocnieniem) wraz z zakotwieniem, okreslone w
Dokumentacji Projektowe;.

Barieroporgcze powinny posiadac aktualna Aprobate Techniczna IBDiM.

Dla elementow barieroporeczy stosuje sie stale gatunkow:

- dla stupkéw i podstawy stupkéw stal 18G2A wg PN-EN 10113-1:1997,

- dla rur gatunek R 3 5 wg PN-H-84023.01,

- dla pozostatych profili gatunek St3SX i St3S wg PN-EN 10025-1:2002.

Do spawania nalezy uzywac¢ elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-EN 1SO 2560:2006.
2.3. Zaprawa niskoskurczowa

Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniej niz 35 MPa.
Produkt gotowy, stosowac¢ tylko z wazna Aprobata Techniczna IBDiM.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane regcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rbwnomiernie na calej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci i harmonogram
Rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda montowane barieroporecze.

5.1. Barieroporecze

Montaz barieroporegczy na obiektcie nalezy rozpocza¢ od wstawienia kotew stupkéw réwnoczesnie z montazem
zbrojenia odpowiednich czesci ptyty odciazajacej. Kotwy te musza byé ustawione w przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej rozstawach i wysokosciach. Kotwy stupkéw nalezy zamocowa¢ tak, aby nie ulegty
przesunigciu w czasie betonowania. Nalezy rozmiesci¢ wszystkie marki na obiekcie przed ich zamocowaniem.
Prowadnice bariery powinny by¢ rownolegte do krawedzi jezdni lub kraweznika. Gorna krawedz tasmy
profilowej powinna by¢ na wysokosci 75,0 cm nad powierzchnia chodnika. Sposéb taczenia segmentow
prowadnicy bariery nalezy wykona¢ tak, aby nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrdcony byt w kierunku ruchu
pojazdéw. Stupki barier powinny by¢ ustawione pionowo.

Nalezy zwréci¢ uwage na koniecznos¢ montazu odcinkéw dylatacyjnych barier. Otwory montazowe w tasmach
profilowych i pasach profilowych tych odcinkéw powinny byé podiugowate, umozliwiajace przesuwy nie
mniejsze niz przemieszczenia ustroju nosnego.

Obustronnie na prowadnicach barier (ha obiektach i odcinkach przejsciowych) nalezy zamontowaé $wiatetka
odblaskowe z czestotliwoscia, co 4,0 m, biate i czerwone zgodnie z obowiazujacym oznakowaniem kierunkéw
ruchu.

5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
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Bariero-porgcze stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne poprzez ocynkowanie ogniowe 0 grubosci
powtoki 85 mm w Wytwdrni. Stupki wraz z wzmochieniem i podstawa oraz pochwyt nalezy doszczelni¢ powtoka
z farb proszkowych kolor niebieski grubosci 80 mm. Nalezy pozostawi¢ pasy szerokosci 5 cm przy krawedziach
przeznaczonych do spawania na budowie bez zabezpieczenia antykorozyjnego. Wystajace ponad powierzchnig
betonu czesci kotew na dtugosci gwintowanej réwniez powinny by¢ zabezpieczone powtoka cynku. Ubytki
powtoki i uszkodzenia podczas montazu nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawia¢ na budowie przez
cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duza zawartoscia czesci statych.
Doszczelnienie gruntem reaktywnym poliwinylowym grubosci min. 50 um i warstwa farby epoksydowej grubosci
min. 100 um.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt. 6.

Sprawdzeniu podlegaja prawidtowos¢ ustawienia i zamocowania barieroporeczy. Dopuszczalna odchytka od
prawidtowego przebiegu bariery wynosi 1,0 cm na dtugosci 8,0 m. Sprawdzeniu podlega réwniez rodzaj $rub i
podktadek, wyposazenie w elementy odblaskowe oraz jakos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

Ocenie podlega ciagtos¢, wyglad i grubosé powtoki cynku. Grubosé, co najmniej 85 pm mierzy sig
grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN 1SO 2178 i 1SO 2808.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporeczy (wraz z zakotwieniami).
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Odbiorom czesciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementdw stalowych barieroporeczy,

- zamocowania kotew i marek stalowych (przed ich zabetonowaniem),

- warsztatowe wykonanie barieroporeczy,

- wykonanie potaczen elementdw i wyposazenie barieroporeczy,

- ochrona antykorozyjna.

Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"” pkt. 9. Patnos¢
za 1 m bariero-poreczy zmontowanej i odebranej na podstawie pomiarow, badan i oceny wizualnej wykonanych
robot.

9.1. Cena jednostkowa
Ptaci si¢ za wykonanie barieroporgczy na obiekcie.

Cena jednostkowa zamontowania 1 m barieroporeczy wraz z zakotwieniami uwzglednia:
- przygotowanie rob6t i ich wyznaczenie,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatdw,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- montaz barieroporeczy wraz z zakotwieniami,
- ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barieroporeczy na obiekcie,

- wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,

- ochrong antykorozyjna,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu robot.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez ubytki i odpady.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN10113-1:1997  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
2. PN-EN 10025-1:2002  Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
3. PN-H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.
4. PN-ENISO 2560:2006 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

10.2. Inne dokumenty



"Katalog drogowych barier ochronnych™ - opracowanie "Transprojektu™ Warszawa.

Katalog Detali Mostowych - Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP - Warszawa.

Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r - Zalacznik nr 1 i nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania.

© N G
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.07.00. ROBOTY ROZNE

M.20.08.00. RUSZTOWANIA

M.20.08.01. RUSZTOWANIA | DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem
rusztowan i deskowan dla obiektu mostowego przy przebudowie mostu potozonego w ciagu drogi powiatowej nr
1157 Z Krukowo — Malanowo w km 4+202 w miejscowosci Malanowo.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem deskowan i
rusztowan a zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

Zakres rob6t obejmuje:
- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robdt,
- wykonanie niezbednych robdt ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podtoza

- wykonanie rusztowan konstrukcyjnych wg rysunkéw wykonanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera,

- rozebranie rusztowan (facznie z ekranami ochronnymi) z usunieciem materiatéw rozbioérkowych poza pas
drogowy,

- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytkéw i otworéw w elementach istniejacej konstrukcji obiektu,
zwiazanych z wykonaniem rusztowan,

- wykonanie pomiaréw i badan.
1.3.  Okreslenie podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe, konstrukcyjne - tymczasowa konstrukcja pomocnicza ztozona z systemu
element6w, elementow drewnianych i/lub profili stalowych, podtrzymujaca deskowanie i przenoszaca
obciazenia od mostowej konstrukcji betonowej, zelbetowej lub sprezonej, sprzetu i ludzi do czasu
uzyskania przez nig wymaganej nosnosci.

1.4.2. Deskowanie - element robét tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji
betonowej, zelbetowej lub sprezonej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie
betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Skiada si¢ gtéwnie z materiatdw ostonowych (np.
szalunki systemowe, deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w
bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajacych bezposrednio
elementy ostonowe.

1.4.3. Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania zaprojektowanego
obiektu mostowego, ktérych zadaniem jest przenoszenie obciazen od konstrukcji montowanej z
gotowych elementow jak rowniez ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.4. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od sprzetu i ludzi.
1.45. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i
Specyfikacji D-M 00.00.00 Wymagania Ogdlne p.1.4.
14. OGOLNE WYMAGANIA ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w punkcie 1.5. Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogolne

Przed przystapieniem do montazu rusztowan konstrukcyjnych, montazowych i roboczych oraz deskowan,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania rusztowan i deskowan,
ktory bedzie zawierat:

- opis techniczny wykonania rusztowan i deskowan,
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- zestawienie obciazen,

- sposob przygotowania podtoza uwzgledniajacy jego nosnos¢, odwodnienie, uksztattowanie i ewentualny
sposdb jego wzmocnienia,

- projekt montazu deskowan wraz z rysunkami technologicznymi,
- dokumentacje techniczno-ruchowa.

Projekt technologiczny rusztowan powinien by¢ wykonany zgodnie z WP D, DP 31 Wytyczne projektowania
rusztowan dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego oraz dokumentacja techniczno
ruchowa.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogoélne pkt 2.

Do wykonania betondw architektonicznych nalezy stosowa¢ matryce uzgodnione z Zamawiajacym.
2.1.  Drewno
Drewno tartaczne iglaste stosowane do rob6t ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-96000.
Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-D-96000 i PN-D-96002.

2.2.  Elementy stalowe rusztowan

Elementy sktadane rusztowan do budowy mostéw wg PN-M-48090.

2.3.  Deskowania i rusztowania systemowe

Moga by¢ stosowane rozwiazania systemowe deskowan i rusztowan, jezeli posiadaja one Atest lub Aprobatg
Techniczna IBDiM.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.

Sposdb zatadowania, umocowania i transportu elementdw przeznaczonych do deskowania, powinien zapewniaé¢
ich statecznos¢ i uniemozliwia¢ przesunigciem sie fadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢
zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wykonanie deskowan i rusztowan
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne p.5.
Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251.

Do montazu rusztowan i deskowan mozna przystapi¢ po akceptacji przez Inzyniera projektu technologicznego
deskowan i rusztowan, ktorego zawartos¢ opisano w p.1.5.

Montaz rusztowan moga wykonywaé tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie montazu i eksploatacji
rusztowan, pod kierunkiem uprawnionej osoby.

Montaz rusztowan nalezy wykonywaé¢ zgodnie Dokumentacja Projektowa technologicznym, dokumentacja
techniczna przeznaczona dla danego typu rusztowania oraz instrukcjami producenta.

Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ugieciem i osiadaniem
rusztowan pod wptywem cigzaru uktadanego betonu zgodnie z wartosciami podanymi w projekcie.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu. Wykonawca rusztowania powinien zadbac,
aby byto ono sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.

Deskowanie powinno by¢ tak zaprojektowane, aby zapewni¢ uzgodniony z Koncesjonariuszem wyglad
powierzchni betonowej.

Konstrukcje rusztowania nalezy uziemi¢ metalowa sonda wbita w podtoze gruntowe. Uprawniony elektryk
powinien sprawdzi¢ uziemienie przed odbiorem konstrukcji rusztowania.
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5.2.  Tolerancje wykonania deskowan i rusztowan

Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ z dokladnoscia zapewniajaca spetnienie tolerancji wykonania
podanych dla poszczegdinych elementdw konstrukcyjnych.

5.3.  Rozbidrka deskowan i rusztowan
Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan

Rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji.

Whytrzymatos¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiagna¢ minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej a dla
konstrukcji sprezonych, po osiagnigciu min 80% wytrzymatosci gwarantowanej.

Dopuszcza sie demontaz deskowan $cian bocznych ustroju niosacego po uptywie 1+3 ddéb od betonowania, pod
warunkiem zapewnienia wtasciwej temperatury i pielegnacji betonu.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym Nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajac
jednoczesnego usuniecia wigkszej liczby podpor.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w
dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

5.4. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby taczace oraz czgsci sktadowe powinny by¢
catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwy naciag $ciagéw w stgzeniach podtuznych
i porzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN E- 05003/01.
szczegoOlnie wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktorych poruszaja sie dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi. Opornos¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czgstotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12 Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m .

W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mozliwos¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia rob6t powinny
by¢ wytaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1.10 m
i z kraweznikami wysokosci 0.15 m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna byé mniejsza
od 0.60m.

Praca na rusztowaniach powinna odbywa¢ si¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy.

Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.
5.4.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wiasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obciazania
pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
- zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢; potaczenia na sruby migdzy ptytami sa niedozwolone,

- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
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Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle
wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

- odchylenie scian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni 0 + 0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

O O O O

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

172001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i
zelbetowych,

o 1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i
zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.4.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w
PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
Spos6b posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢
wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

€) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczep6w) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,
e) roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i =1 cm,
f)  strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 6.

Przed przystapieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ deskowania i rusztowania, pod
wzgledem wymagan odnosnie doktadnosci wymiardw i tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej dla
danego rodzaju konstrukcji.

Sprawdzeniu podlega poprawno$é zamocowania $ciagow i usztywnien oraz uziemienia.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera, ze tymczasowe elementy rob6t sa gotowe do
odbioru.

Inzynier powinien odebra¢ rusztowania i deskowania, potwierdzajac to wpisem do dziennik budowy
W trakcie betonowania nalezy prowadzi¢ pomiary osiadan i odksztatcen.
Badania elementdw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
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- PN-89/S-10050 w przypadku elementow stalowych,
- PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdza¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- Iaczniki, ztacza,

- poziomy gérnych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych
miar¢ odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnos¢ stezen,
- wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskéw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi.
Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obciazania $wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego
obciazenia.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne p.8.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru rob6t ostatecznych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
dokumentacja techniczna, OST oraz normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Sruby z them szesciokatnym

PN-M.-82144 Nakretki szesciokatne

PN-M.-82269 Nakretki napinajace otwarte

PN-M.-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

BN-5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym

PN 84/H 93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwyktej jakosci. Walcowki prety i
ksztattowniki. Wymagania i badania techniczne.

PN 83/H 92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.

PN 90/B 0320 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne parametry

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe
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PN-M-47900-4:1996
PN M-48090

PN-S-10040

PN-B-03163-1:1998
WP D, DP 31

Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

Konstrukcje drewniane. Rusztowania.

Whytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych
lub z betonu sprezonego. M.K. W wa 1967 r.
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M.27.00.00 HYDROIZOLACJA
M.27.01.00 IZOLACJE POWLOKOWE
M.27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - ,,NA ZIMNO”

M.27.01.01.53 Wykonanie powtokowej izolacji bitumicznej uktadanej ,,na zimno”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru powtokowej izolacji preparatami bitumicznymi na zimno przy przebudowie mostu potozonego w ciagu
drogi powiatowej nr 1157 Z Krukowo — Malanowo w km 4+202 w miejscowosci Malanowo.

Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.2.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem izolacji
powtokami bitumicznymi ,,na zimno” powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.
1.3.  Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne 2z obowiazujacymi  polskimi normami i
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.4.  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Roztwory asfaltowe ,,na zimno” — roztwory asfaltowe w rozpuszczalnikach organicznych, ktére odparowuja po
utozeniu masy, stosowane na zimno, powinny spetnia¢ wymagania zawarte w tab. 1

Tablica 1 — Wymagania wobec asfaltowych srodkéw gruntujacych

Wiasciwosci JednostKi Wymagania Metody badan wg
Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez zawiesin, | PN-B-24620:1998
konsystencja robocza osadu i zanieczyszczen mechanicznych; w temp.

(20+2)°C tatwo rozprowadza sie i tworzy cienka i
réwna btonke bez pecherzy.

Czas wysychania h <12 PN-B-24620:1998
Zawartosé¢ wody” % <0,5 PN-83/C-04523
Sedymentacja % <1,0 Procedura IBDiM

Nr PB-TM-X7
Temperatura zaptonu °C >31 PN-EN 22719:1999
wg Martensa-Pensky’ego
Lepkos¢, czas wyptywu, S 30+150 PN-EN I1SO 2431:1999
kubek nr 4

1) Whasciwoscia podstawowsa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji okresla sig dla tych roztworéw
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe.

Masy asfaltowe na zimno — masy asfaltowe wykonywane z modyfikowanego asfaltu z dodatkiem wypelniaczy
i rozpuszczalnikdw, ktore odparowuja po utozeniu masy stosowane na zimno.

Masy asfaltowe z modyfikowanego asfaltu powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998, ktdre zestawiono w
tab. 2.
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Tablica 2 — Wymagania wobec mas asfaltowych stosowanych na zimno i na goraco

Wiasciwosci JednostKi Wymagania Metody badan wg
Wyglad zewngtrzny i - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez zawiesin, | PN-B-24620:1998
konsystencja robocza osadu i zanieczyszczen mechanicznych; w temp.

(20+2)°C tatwo rozprowadza sie i tworzy cienka i
réwna btonke bez pecherzy.

Gigtkos¢, przy h Niedopuszczalne rysy i pekniecia PN-B-24620:1998
przeginaniu na watku
srednicy @30 mm, w

temp. -2°C
Zawartos¢ wod” % <0,5 PN-83/C-04523
Temperatura zaptonu °C >31 PN-EN 22719:1999

wg Martensa-Pensky’ego

3. SPRZET
Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

- szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wodg, sprezarka z filtrem przeciwolejowym — do oczyszczania
podtoza,

- szczotki dekarskie i watki— do naktadania roztwordw i mas asfaltowych na zimno,

Sprzgt uzywany do nanoszenia roztworéw i mas asfaltowych musi by¢ odporny na rozpuszczalniki w nich
zawarte. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Roztwory i masy asfaltowe powinny by¢ pakowane w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej,
moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw Ministra Transportu dla
materiatow klasy llla — w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materialdw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, cisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwarta cato$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta

- date produkgji

- numer partii wyrobu

- mase netto

- termin przydatnosci do uzycia

- informacje o0 uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej IBDIM

- informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)
napis ,,Ostroznie z ogniem”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Warunki ukladania izolacji

W trakcie ukfadania izolacji nalezy stosowaé si¢ do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢ tez
spetnione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas
opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest
wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C. Nie
nalezy prowadzi¢ rob6t izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej
ilosci wypadkdw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.
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5.2.  Podloze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno by¢ gladkie, czyste i suche. Podtoze powinno by¢ doktadnie oczyszczone z:
elementdw obcych, stabego, luzno zwiazanego z podtozem betonu, mleczka cementowego, zattuszczen i pytow
oraz innych drobnych frakcji kruszywa, powinno by¢ réwne i szorstkie, przy czym krawgdzie tych nieréwnosci
nie moga by¢ ostre.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien iwybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp.

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnig izolowana nalezy oczysci¢ z pytu i zattuszczen. Luzne frakcje i
pyty nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zattuszczenia nalezy usunaé
przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.3.  Gruntowanie podloza

Jednorazowo mozna zagruntowa¢ tylko taka powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchnig zagruntowana, nie zaizolowana bezposrednio po wyschnigciu primera, nalezy ponownie
zagruntowa¢. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

5.4.  Ukladanie izolacji

Roztwory asfaltowe nie wymagaja dodatkowego gruntowania. Masy asfaltowe wymagaja gruntowania podtoza
roztworami asfaltowymi.

W przypadku wykonania izolacji z roztworéw asfaltowych nalezy postepowaé jak przy gruntowaniu podtoza
przed utozeniem pap zgrzewalnych. Podloze po oczyszczeniu z mleczka cementowego maluje si¢ roztworem
asfaltowym za pomoca watka malarskiego lub szczotki dekarskiej.

W przypadku wykonywania izolacji z mas asfaltowych na zimno,, najpierw nalezy zagruntowa¢ podtoze
dostarczonym przez producenta materiatu roztworem asfaltowym. Po wyschnigciu $rodka gruntujacego, izolacje
wiasciwa wykonuje si¢ przez nanoszenie masy warstwa o grubosci okoto 1-2 mm. Nanoszenie masy wykonuje
sie za pomoca szczotek dekarskich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca podczas prac zwiazanych z wykonywaniem zabezpieczen powierzchniowych prowadzi wewnetrzna
kontrole jakosci prac, dokumentuje zrealizowane roboty przez wykonane badania kontrolne.

Wewnetrzna kontrola jakosci uwzglednia:
- kontrole wykonywania prac zgodnie z projektem,
- kontrole jakosci materiatow,
- kontrole wykonywania rob6t przeprowadzona przez Wykonawce,
- kontrole zuzycia materiatow.
6.1. Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowani odpowiada Wykonawca robot.
Przed przystapieniem do prac przy izolacji Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi:
- aktualne Aprobaty Techniczne mas lub roztworéw asfaltowych,

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub w przypadku
jej braku Aprobata Techniczna,

- certyfikat na znak bezpieczenstwa B (dla roztworéw asfaltowych),
- Karty Techniczne stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatbw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:
- nrproduktu,
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- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i datg przydatnosci do stosowania,

- wyglad masy asfaltowej lub roztworu asfaltowego po otwarciu pojemnika.

Protokoét kontroli jakosci materiatow izolacyjnych nalezy sporzadzi¢ wg Zatacznika nr 2 Katalogu Zabezpieczen
Powierzchniowych Drogowych Obiektow Inzynierskich Czegs¢ | — Wymagania.

6.2.  Kontrola wykonywania robot

Podczas robét Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokdt wykonania prac izolacyjnych, w ktédrym w
formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz
wyniki badan wykonywanych izolacji.

Kontrola wykonywania rob6t obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatow,
- kontrole wykonania warstwy gruntujacej (nie dotyczy izolacji z roztworéw asfaltowych),
- kontrole wykonania izolacji wtasciwej.
Przed przystapieniem do uktadania izolacji niezbedny jest odbidr podtoza.

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie. Prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzanie ilosci
zuzytych materiatéw.

Prawidtowo wykonana z masy asfaltowej powinna mie¢ wyglad jednolity i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa
przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia.

Podczas wykonywania izolacji z mas asfaltowych nalezy kontrolowac:
- zuzycie materiatow,
- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji,
- stan przyklejenia izolacji do podtoza.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? izolacji o okreslonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Zasady ogdlne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikdéw badan nalezy
sporzadzi¢ protok6ty odbioru robot.

8.2.  Odbidr Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci rob6t ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw.
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8.2.2. Zakres

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkcji i
wykonania poszczeg6lnych elementéw podanych w poszczegdlinych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3.  Odbidr ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wykonanie rusztowan,
pomostéw roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacje; zagruntowanie oraz pomalowanie
materiatem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,
rozebranie rusztowan i pomostow roboczych; oczyszczenie terenu robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna.
PN-EN 22719:1999 Przetwory naftowe i smarowe — Oznaczanie temperatury zaptonu — Pomiar metode
zamknietego tygla Pensky’ego — Martensa
PN-89/C-04130 Przetwory naftowe — Pomiar temperatur tamliwosci asfaltow wedtug Fraassa.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe — Metody badan.

10.2.  Inne dokumenty
Procedura badawcza IBDiM PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-
off”.
Procedura badawcza IBDIM Nr PB-TM-22 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda
scinania.
Zarzadzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 roku w sprawie

wprowadzenia do stosowania ,,Katalogu Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektdw Inzynierskich.
Czeé¢ | — Wymagania”
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M.30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJACE

M.30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONU

M.30.20.11 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BET. - POKRYCIE POW. O GRUBOSCI 0.3<D<1MM

M.30.20.11.11 Osadzenie Wykonanie zabezpieczenia powierzchni betonowej powloka
0 grubosci 0.3<D<1mm - dyspersjami polimerowymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych przy przebudowie mostu potozonego
w ciagu drogi powiatowej nr 1157 Z Krukowo — Malanowo w km 4+202 w miejscowosci Malanowo.

Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.2.  Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST, maja zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym nastepujacych
odstonietych powierzchni betonowych drogowych obiektéw inzynierskich:

- odkryte powierzchnie betonowe muréw oporowych ($cian wlotowych),
- pozostate odkryte powierzchnie betonowe.
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podtozu, materiatom i wykonywanej powtoce.

Wszelkie powtoki nalezy wykona¢ w odpowiednim kolorze zgodnie z projektem Kkolorystycznym obiektu
opracowanym przez Projektanta.

1.3.  Okreslenie podstawowe

1.41. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie
lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikdw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Powloka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Punkt rosy — temperatura betonu w ktorej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci
wystepuje kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

1.45. Powloka ochronna gzymséw - warstwa wykonana z materiatdw ciektych, uptynnionych lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

1.4.6. Woyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane
podtoze betonowe technika murarska lub natryskowo.

1.4.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

2. MATERIALY

2.1.  Ogoblne wymagania dla materiatow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM. Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu,
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach

Przebudowa mostu w miejscowosci Malanowo Strona 64



nadzoru wewngtrznego producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko
materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.2. Wymagania szczegolowe
2.2.1. Powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan

Cienkowarstwowe powtoki o grubosci 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami,
poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych

Wymagania dla powtoki:
- nie pokrywa zarysowan
- opor dyfuzji CO,:SpCO,> 50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H,0:SpCO,< 4 m stupa powietrza,
- wytrzymato$¢ na odrywanie powtoki od podtoza:
0 wartos¢ srednia  >0,8 MPa,
0 wartos¢ minimalna >0,5 MPa.
2.2.2.  Powloki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powtoki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonane
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Wymagania dla powtoki:
- pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm
- opor dyfuzji CO2:SDCO2> 50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H20:SDC0O2<4 m stupa powietrza,
- wytrzymato$¢ na odrywanie powtoki od podtoza:
0 wartos¢ érednia >1,0 MPa,
0 warto$¢ minimalna >0,6 MPa.
2.2.3.  Powloki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan

Whytrzymatos$¢ na odrywanie powtoki od podtoza betonowego wg RMTiIGM Dz.U. Nr 63 powinna wynosi¢ dla
powtok z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach obciazonych ruchem:

- wartos¢ srednia 1,5 MPa

- wartos¢ minimalna 1,0 MPa

- opor dyfuzji CO,:SpCO,> 50m stupa powietrza,

- opor dyfuzji H,0:SpC0O,<4 m stupa powietrza,
Grubos¢ stosowanej powtoki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 171 dla
poszczegblnych materiatow.
3. SPRZET
Sprzet do uktadania powtok ochronnych musi by¢ zgodny z wytycznymi materiatu ochronnego i akceptowany
przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac
sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Przewdz sktadnikéw chemicznych i materialtéw do
antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien odbywac¢ si¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu

Roboty wykonywa¢ zgodnie z projektem kolorystycznym obiektow, opracowanym przez Projektanta. Typy
powloki dla poszczegdlnych elementéw konstrukcji obiektéw nalezy wykona¢ zgodnie z nastepujacym
podziatem:

- prefabrykowane belki sprezone — powtoka bez zdolnosci pokrywania zarysowan
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- odkryte powierzchnie betonowe ustroju niosacego — ptyty gzymsoéw - powioka odporna na dziatanie
solanki, z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan

- pozostate odkryte powierzchnie betonowe - powtoka z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan.
Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane przez
pracownikow posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.  Przygotowanie podtoza
Wykonawca obowiazany jest przygotowa¢ podtoze betonowe polegajace na:

- usunigciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a
takze na trwatos¢ potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym,

- naprawie uszkodzen i ubytkéw betonu,

- oczyszczeniu powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim cisnieniem (60 - 100 MPa)
lub przez piaskowanie.

Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku, gdy wytrzymatos¢ na odrywanie jest
wystarczajaca nie jest wymagane przygotowanie podtoza wg powyzszych punktow.

Powierzchnia betonu winna by¢ réwna i gtadka. Nie dopuszcza si¢ zadnych pecherzy i zagtebien. Jesli takie
wystapia nalezy je usuna¢ przez szpachlowanie mieszankami PCC.

Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:
- dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektow:
o wartos¢ minimalna 1,5 MPa.
- dla konstrukcji nowo odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych obiektéw:
0 wartos¢ srednia 1,5 MPa
0 wartos¢ minimalna 1,0 MPa

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 170.

Zawartos¢ chlorkow w zewnetrznej warstwie nieskaronatyzowanego betonowego podtoza w stosunku do masy
cementu nie moze by¢ wiegksza niz:

- 0,4 % dla elementdw zelbetowych,
- 0,2 % dla elementdw sprezonych,
- pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10.

Wilgotnos¢ podiloza bezposrednio przed wykonywaniem rob6t powinna spetnia¢ wymagania zgodne z
"Wytycznymi stosowania™ dla danego materiatu, ale nie moze by¢ wigksza niz:4 % dla materiatéw stosowanych
na suche podtoze, dla materiatow stosowanych na mokre podtoze winno ono by¢ matowo-wilgotne.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢:

- dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza
niz +5 °C, lecz nie wyzsza niz +25 °C,

- dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8 °C (temperatura podtoza musi byé
wyzsza 0 3 °C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 °C.

5.3.  Zabezpieczenie powloki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywa¢ zaciekdw, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac¢ peknigé, przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te
powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne
stosowania" materiatu mowia inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem
powyzej 25 °C.
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Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwiazanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.4.  Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5 °C i wyzszych niz 25 °C.

Transport i magazynowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiada¢ og6lnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia srodowiska

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow, Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac je
utylizacji.

Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatow nanoszonych
szczegoOlnie metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy wykona¢ badania podioza na odrywanie, materiatow i jakosci robot zwiazanych z wypetnianiem
ubytkéw w betonie.

Nalezy zwraca¢ uwage by preparat naktada¢ na powierzchnig sucha i oczyszczona oraz na réwnomierne
pokrycie malowanej powierzchni.

6.1.  Wymagania ogolne

Do obowiazkéw Inzyniera nalezy pordéwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikacji.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddaé je
kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwiazane obciazaja Wykonawce.
6.2.  Kontrola materiatow

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobatg techniczna IBDIM i atesty
materiatow.

Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
whasciwego przechowywania materiatow.

6.3.  Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza wykonanego wg p.
5.2.

6.4.  Kontrola wykonanych Robdt
Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymatos$ci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie okreslonej metoda “pull off", przy
$rednicy krazka prébnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-
92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda "pull off".
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.1.
6.5.  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan
zawartych Tab. 1

Tablica 1 Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Cecha powtoki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
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Zmigknienie powtoki niedopuszczalne

Ubytki niedopuszczalne

Chropowatos¢ niedopuszczalna — w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalne o charakterze uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne

Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

Rysy i peknigcia niedopuszczalne

Pecherze niedopuszczalne

Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? zabezpieczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Zasady ogolne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwdm etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikdw badan nalezy
sporzadzi¢ protokéty odbioru robot.

8.2.  Odbidr Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robdt ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkcji i
wykonania poszczeg6lnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3.  Odbidr ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe, wykonanie
wymaganych badan, wykonanie i rozbiorke rusztowan i pomostow; ostoniccie elementoéw nie zabezpieczanych;
oczyszczenie powierzchni poprzez strumieniowanie; wyréwnanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej
szpachlowanie; wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajacego; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz.U.63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
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PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.

»Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDIiM

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDM

Zarzadzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 roku w sprawie
wprowadzenia do stosowania ,,Katalogu Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektdw Inzynierskich.
Czeé¢ | — Wymagania”
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