
SPECYFIKACJE  MOSTOWE



Przebudowa mostu w miejscowo ci Malanowo                                                                                         Strona 2

Spis tre ci

M.12.00.00 ZBROJENIE 3
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 3
M.13.00.00 BETON 9
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 9
M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY 25
M.15.02.03  IZOLACJA TERMOZGRZEWALNA 28
M .19.01.01  KRAW NIK  MOSTOWY  KAMIENNY 34
M.19.01.03.     BARIEROPOR CZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 47
M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE 53
M.20.07.00. ROBOTY RÓ NE 53
M.20.08.00. RUSZTOWANIA 53
M.20.08.01. RUSZTOWANIA I DESKOWANIA 53
M.27.00.00 HYDROIZOLACJA 59
M.27.01.00 IZOLACJE POW OKOWE 59
M.27.01.01 POW OKOWA IZOLACJA BITUMICZNA – „NA ZIMNO” 59
M.30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ZABEZPIECZAJ CE 64
M.30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI 64

BETONU 64
M.30.20.11 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI 64

BET. – POKRYCIE POW. O GRUBO CI 0.3<D<1MM 64



M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
zbrojenia przy przebudowie mostu po onego w ci gu drogi powiatowej nr 1157 Z Krukowo – Malanowo w km
4+202 w miejscowo ci Malanowo.
Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych
w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- monta em zbrojenia,

- kontrol  jako ci robót i materia ów.

1.3. Okre lenie podstawowe

1.4.1. Pr ty stalowe wiotkie - pr ty stalowe o przekroju ko owym g adkie lub ebrowane o rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niespr aj ce -  zbrojenie  konstrukcji  betonowej  nie  wprowadzaj ce  do  niej  napr  w  sposób
czynny.

1.4.3. Pozosta e okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne".

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materia ów i wykonywanych robót oraz za ich zgodno  z
Dokumentacj  Projektow , ST, Polskimi Normami oraz zaleceniami In yniera.

2. MATERIA Y

2.1. Stal zbrojeniowa

Pr ty stalowe do zbrojenia betonu winny by  zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana
na budow  powinna mie  atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pr tami wiotkimi nale y stosowa  nast puj ce klasy i gatunki stali:

- klasa A-I stal St3SX-b
- klasa A-II stal 18G2-b

- klasa A-IIIN stal, B500SP

2.1.2. asno ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Pr ty okr e, ebrowane ze stali gatunku B500SP o nast puj cych parametrach:
- rednica pr ta w mm 8 ÷ 32,

- granica plastyczno ci Re (min) w MPa 500,

- wytrzyma  na rozci ganie Rm (min) w MPa 550,

- wytrzyma  charakterystyczna Rak w MPa 490,
- wytrzyma  obliczeniowa Ra w MPa 375.

- wyd enie (min) w % 10,

- zginanie do k ta 60o brak p kni  i rys w z czu.

Pr ty okr e, ebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o nast puj cych parametrach:
- rednica pr ta w mm 6÷ 32,

- granica plastyczno ci Re (min) w MPa 355,
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- wytrzyma  na rozci ganie Rm (min) w MPa 490,

- wytrzyma  charakterystyczna Rak w MPa 355,

- wytrzyma  obliczeniowa Ra w MPa 295.
- wyd enie (min) w % 20,

- zginanie do k ta 60o brak p kni  i rys w z czu.

Pr ty okr e, ze stali gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 o nast puj cych parametrach:

- rednica pr ta w mm 5,5÷40,
- granica plastyczno ci Re (min) w MPa 240,

- wytrzyma  na rozci ganie Rm (min) w MPa 370

- wytrzyma  charakterystyczna Rak w MPa 240,

- wytrzyma  obliczeniowa Ra w MPa 200.
- wyd enie (min) w % 24,

- zginanie do k ta 180o brak p kni  i rys w z czu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Pr ty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pr tów musi by  zaopatrzona w atest, w którym ma by  podane:

- nazwa wytwórcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych bada  oraz sk ad chemiczny wed ug analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obróbki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do ka dej wi zki pr tów lub kr gu pr tów (po dwie do ka dej
wi zki) musz  znajdowa  si  nast puj ce informacje:

- znak wytwórcy,

- rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
- znak obróbki cieplnej.

2.2. Drut monta owy

Do monta u pr tów zbrojenia nale y u ywa  wy arzonego drutu stalowego tzw. wi za kowego.

2.3. Podk adki dystansowe

Dopuszcza si  stosowanie stabilizatorów i podk adek dystansowych wy cznie z betonu. Podk adki dystansowe musz
by  przymocowane do pr tów.

3. SPRZ T

Sprz t u ywany przy przygotowaniu i monta u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spe nia
wymagania obowi zuj ce w budownictwie ogólnym. W szczególno ci wszystkie rodzaje sprz tu jak: gi tarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by  sprawne oraz posiada  fabryczn  gwarancj  i instrukcj  obs ugi.
Sprz t powinien spe nia  wymagania BHP jak przyk adowo os ony z batych i pasowych urz dze  mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obs ugi, powinny by  specjalnie oznaczone. Sprz t ten powinien
podlega  kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obs uguj ce sprz t powinny by  odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów do wykonania zbrojenia powinny odbywa  si  tak aby
zachowa  ich dobry stan techniczny.



5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pr tów

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczaj cym wymagania punktu 5.2.1
nale y przeprowadzi  ich czyszczenie. Rozumie si e zanieczyszczenia powsta y w okresie od przyj cia stali na
budowie do jej wbudowania.

Pr ty zat uszczone lub zabrudzone farbami mo na opala  lampami benzynowymi lub czy ci  preparatami
rozpuszczaj cymi t uszcz.

Stal nara on  na cho by chwilowe dzia anie s onej wody nale y zmy  czyst  wod .

Stal pokryt uszcz  si  rdz  i zab ocon  oczyszcza si  szczotkami drucianymi r cznie lub mechanicznie lub te
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale y sprawdzi  wymiary przekroju poprzecznego pr tów. Stal tylko zab ocon
mo na zmy  strumieniem wody. Pr ty oblodzone odmra a si  strumieniem ciep ej wody. Mo liwe s  równie  inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez In yniera.

5.1.2. Prostowanie pr tów

Dopuszczalna wielko  miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Dopuszcza si  prostowanie pr tów za pomoc  kluczy, m otków, prostowarek i wci garek.

5.1.3. Ci cie pr tów zbrojeniowych

Ci cie pr tów nale y wykonywa  przy maksymalnym wykorzystaniu materia u. Wskazane jest sporz dzenie w tym
celu planu ci cia. Pr ty ucina si  z dok adno ci  do 1,0 cm. Ci cia przeprowadza si  przy u yciu mechanicznych no y.
Dopuszcza si  równie  ci cie palnikiem acetylenowym.

Nale y ucina  pr ty krótsze od d ugo ci podanej w projekcie o wyd enie zale ne od wielko ci i ilo ci odgi .

Wyd enia pr tów (cm) powstaj ce podczas ich odginania o dany k t podaje poni sza tabela:

rednica
pr ta t odgi cia

[mm] 45 90 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3, 5,0 6,0

5.1.4. Odgi cia pr tów, haki

Minimalne rednice trzpieni u ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-10042)

Tabela 1 - Minimalne rednice trzpieni u ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia

rednica pr ta
zaginanego mm

stal g adka mi kka Rak
= 240 MPa

Stal ebrowana

Rak<400 MPa 400<Rak<500 MPa Rak > 500 MPa
d < 10 do = 3d do = 3d Do = 4d do = 4d

10 < d < 20 do = 4d do = 4d Do = 5d do = 5d
20 < d < 28 do = 5d do = 6d Do = 7d do = 8d

d > 28 - do = 8d - -

d - oznacza rednic  pr ta

Minimalna odleg  od krzywizny pr ta do miejsca gdzie mo na na nim po  spoin  wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mo na wykonywa  odgi cia pr tów rednicy d<12 mm. Pr ty o rednicy d>12 mm powinny
by  odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewn trzna rednica odgi cia pr tów zbrojenia g ównego, poza odgi ciem w obr bie haka, powinna by  nie mniejsza
ni :

- 5d dla stali klasy A-0 i A-I



Przebudowa mostu w miejscowo ci Malanowo                                                                                         Strona 6

- 10d dla stali klasy A-II

- 15d dla stali klasy A-III i A-III N

W miejscach zagi  i za ama  elementów konstrukcji, w których zagi cia ulegaj  jednocze nie wszystkie pr ty
zbrojenia rozci ganego nale y stosowa rednic  zagi cia równ  co najmniej 20d. Wewn trzna rednica odgi cia
strzemion i pr tów monta owych powinna spe nia  warunki podane dla haków. Nale y zwróci  uwag  przy odbiorze
haków (odgi ) pr tów na ich zewn trzn  stron . Niedopuszczalne s  tam p kni cia powsta e podczas wyginania.

5.2. Monta  zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogólne

Do zbrojenia betonu nale y stosowa  stal spawaln  (PN - 91/S - 10042).

Wymaga si  nast puj cych klas stali: A-0 (dla elementów drugorz dnych, nie konstrukcyjnych), A-I, A-II, A-III, A-
III N dla elementów no nych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej mog  by  u ywane do budowy mostów betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich
przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10040:1999).

Uk ad zbrojenia w konstrukcji musi umo liwia  jego dok adne otoczenie przez jednorodny beton.
Po u eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr tów wzgl dem siebie i wzgl dem deskowania nie mo e ulec
zmianie.

Zbrojeniu pr tami wiotkimi podlegaj  wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie elbetowe
musz  posiada  zbrojenie zabezpieczaj ce przed pojawieniem si  rys).

W konstrukcj  mo na wbudowa  stal pokryt  co najwy ej nalotem nie uszcz cej si  rdzy. Nie mo na wbudowywa
stali zat uszczonej smarami lub innymi rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zab oconej i oblodzonej, stali
która by a wystawiona na dzia anie s onej wody. Stan powierzchni wk adek zbrojeniowych ma by  zadowalaj cy
bezpo rednio przed betonowaniem.

Mo liwe jest wykonanie zbrojenia z pr tów o innej rednicy ni  przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagaj  pisemnej zgody In yniera.

Zaleca si  zbroi  beton pr tami ebrowanymi o rednicy nie wi kszej ni  32 mm, cho  dopuszczalna maksymalna
rednica wynosi 40 mm.

W elementach elbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie mo e by  wi kszy ni  35 cm.
Minimalna grubo  otuliny zewn trznej w wietle pr tów i powierzchni przekroju elementu elbetowego powinna
wynosi  co najmniej:

- 0.07 m dla zbrojenia g ównego fundamentów

- 0.05 m dla zbrojenia g ównego podpór
- 0.04 m dla strzemion podpór

- 0.03 m dla zbrojenia g ównego d wigarów g ównych

- 0.025 m dla zbrojenia g ównego p yty (poprzecznego), zbrojenia barier elbetowych.

Uk adanie zbrojenia bezpo rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni  wysoko  w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materia ów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. czenie pr tów za pomoc  spawania

W mostach drogowych dopuszcza si  nast puj ce rodzaje spawanych po cze  pr tów:

- czo owe, elektryczne, oporowe,
- nak adkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,

- nak adkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,

- zak adkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,

- zak adkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,
- czo owe wzmocnione spoinami bocznymi z blach  pó kolist ,

- czo owe wzmocnione jednostronn  spoin  z p askownikiem,

- czo owe wzmocnione dwustronn  spoin  z p askownikiem,



- zak adkowe wzmocnione jednostronn  spoin  z p askownikiem,

- czo owe wzmocnione dwustronn  spoin  z mniejszym bokiem p askownika.

5.2.2.2. czenie pojedynczych pr tów na zak ad bez spawania

Dopuszcza si czenie na zak ad bez spawania (wi zanie drutem) pr tów prostych, pr tów z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutów w postaci p tlic.

5.2.2.3. Skrzy owania pr tów

Skrzy owania pr tów nale y wi za  drutem wi zade kowym, zgrzewa  lub czy  tzw. s upkami dystansowymi.

Drut wi zade kowy, wy arzony o rednicy 1 mm u ywa si  do czenia pr tów o rednicy do 12 mm. Przy rednicach
wi kszych nale y stosowa  drut o rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i s upów nale y czy  wszystkie skrzy owania pr tów naro nych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci cia, gi cia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezale nie od tolerancji podanych w tabeli obowi zuj  nast puj ce:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopad ej do zbrojenia g ównego nie powinno przekracza  3%,

- ró nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza  + 3 mm,
- dopuszczalna ró nica w wykonaniu siatki na jej d ugo ci nie powinna przekracza  + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzy owa  w dostarczonych na budow  siatkach nie powinna przekracza  20 % w
stosunku do wszystkich skrzy owa  w siatce. Liczba uszkodzonych skrzy owa  na jednym pr cie nie mo e
przekracza  25 % ogólnej ich liczby na tym pr cie,

- ró nice w rozstawie mi dzy pr tami g ównymi nie powinny przekracza  + 0.5 cm,
- ró nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza  + 2 cm.

Tabela 2

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchy ka

Ci cia pr tów
(L – d ugo  pr ta wg projektu)

Dla L < 6,0 m
Dla L > 6,0 m

20 mm
30 mm

Odgi cia (odchylenia w stosunku do po enia
okre lonego w projekcie)

Dla L < 0,5 m
dla 0,5 m < L < 1,5 m

dla L > 1,5 m

10 mm
15 mm
20 mm

Usytuowanie pr tów
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku
do wymaga  projektu)

< 5 mm

b) odchylenie plusowe (h - jest ca kowit
grubo ci  elementu)

Dla h < 0,5 m
dla 0,5 m < h < 1,5 m

dla h > 1,5 m

10 mm
15 mm
20 mm

c) odst py pomi dzy s siednimi równoleg ymi
pr tami (kablami) (a - jest odleg ci  projektowan
pomi dzy powierzchniami przyleg ych pr tów)

A < 0,05 m
A < 0,20 m
A < 0,40 m
A > 0,40 m

5 mm
10 mm
20 mm
30 mm

d) odchylenia w relacji do grubo ci lub
szeroko ci w ka dym punkcie zbrojenia lub otworu
kablowego (b - oznacza ca kowit  grubo  lub
szeroko  elementu)

B < 0,25 m
B < 0,50 m
b < 1,5 m
b > 1,5 m

10 mm
15 mm
20 mm
30 mm

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia nale no ci przyjmuje si  teoretyczn  ilo  (kg) zmontowanego uzbrojenia
tj. czn  d ugo  pr tów poszczególnych rednic pomno on  odpowiednio przez ich ci ar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza si  stali u ytej na zak ady przy czeniu pr tów, przek adek monta owych ani drutu wi za kowego.

Nie uwzgl dnia si  te  zwi kszonej ilo ci materia u w wyniku stosowania przez Wykonawc  pr tów o rednicach
wi kszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót

Roboty obj te niniejszymi SST podlegaj  dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez In yniera:

- odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
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- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , SST oraz pisemnymi decyzjami In yniera.
Sprawdzenie tolerancji wg pkt. 6 nale y przeprowadza  w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników pomiarów
nale y sporz dzi  protokó y odbioru robót.

8.2. Odbiór Robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstaw  dokonania oceny ilo ci robót ulegaj cych zakryciu s  nast puj ce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów.

8.2.2. Zakres

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i
wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdzia u.

Je eli wszystkie wymiary mieszcz  si  w dopuszczalnych tolerancjach, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z
wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Je eli cho  jeden z wymiarów nie mie ci si  w dopuszczalnych
tolerancjach, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego odbioru.

Odbiór powinien polega  na sprawdzeniu:

- zgodno ci wykonania zbrojenia z Dokumentacj  Projektow ,
- zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  liczby pr tów w poszczególnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawid owo ci wykonania haków, z cz i d ugo ci zakotwie  pr tów,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.3. Odbiór ostateczny

Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-93215 Walcówka i pr ty stalowe do zbrojenia betonu.
PN-H-84023.06 Stal okre lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Próba rozci gania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-H-93215. Pr ty stalowe walcowane na gor co w podwy szonych temperaturach.
PN-H-04310. Próba statyczna rozci gania metali.

PN-H-04408. Technologiczna próba zginania.

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunków i asortymentów stali. IBDiM Warszawa 2002r.



M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru betonów
konstrukcyjnych i deskowa  przy przebudowie mostu po onego w ci gu drogi powiatowej nr 1157 Z Krukowo –
Malanowo w km 4+202 w miejscowo ci Malanowo.
Zakres stosowania ST.

Specyfikacje jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych
w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  robót zwi zanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowania

- uk adaniem i zag szczeniem mieszanki betonowej

- piel gnacj  betonu

1.3. Okre lenie podstawowe

1.4.1. Beton zwyk y - beton o g sto ci 1.8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Beton mostowy – beton konstrukcyjny klas B30 i B40 o podwy szonych wymaganiach w stosunku do
stosowanych kruszyw i cementu, zaprojektowanych w oparciu o krzywe graniczne dla betonów mostowych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sk adników przed zwi zaniem betonu.

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody sk adników i ewentualnych dodatków przechodz cych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.6. Nasi kliwo  betonu - stosunek masy wody, któr  zdolny jest wch on  beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.7. Stopie  wodoszczelno ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem
przepuszczalno ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  warto  ci nienia wody w MPa,
dzia aj cego na próbki betonowe.

1.4.8. Stopie  mrozoodporno ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego
odporno ci na dzia ania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli zamra ania i odmra ania
próbek betonowych przy której ubytek masy jest mniejszy ni  2%.

1.4.9. Klasa betonu (wg PN-B/88-06250)- symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem
jego wytrzyma ci na ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzyma  gwarantowan  Rb

G  w MPa.

1.4.10. Klasa betonu (wg PN EN206-1:2003) - symbol literowo-liczbowy Cxx/yy (np. C25/30) klasyfikuj cy beton
pod wzgl dem jego wytrzyma ci na ciskanie. Liczba po literze C przed kresk  u amkow  oznacza
wytrzyma  charakterystyczn  na ciskanie w 28 dniu dojrzewania okre lona w MPa przy ciskaniu próbki
walcowej o rednicy 15 cm i wysoko ci 30 cm (fck,cyl), a za kresk  wytrzyma  charakterystyczn
oznaczonej na próbkach sze ciennych w MPa o wymiarach 15×15×15 cm (fck,cube).

Klasa betonu
wg

PN-EN 206-1:2003

Minimalna
wytrzyma

charakterystyczna
oznaczona na

Klasa betonu
wg

PN-B/88-06250

Klasa betonu
warto ci zalecane po

uwzgl dnieniu
wymaga  dla
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próbkach
sze ciennych

150×150×150mm

wytrzyma ci
gwarantowanej Rb

G

1 2 3 4
B

et
on

ni
ek

on
-

st
ru

k-
cy

jn
y C8/10 10 B10 B7,5

C12/15 15 B15 B12

C16/20 20 B20 B15

B
et

on
 k

on
st

ru
kc

yj
ny

C20/25 25 B25 B20

C25/30 30 B30 B25

35 B35

C30/37 37 B30

40 B40

C35/45 45 B45 B35

C40/50 50 B50 B40

C45/55 55 B55 B45

C50/60 60 B60 B50

i wy sze … i wy sze

UWAGA:
W przypadkach specjalnych, mo na przyjmowa  poziomy wytrzyma ci po rednie wzgl dem podanych w
tablicy 7 lub 8, o ile jest to dopuszczone przez odpowiedni  norm  dotycz  projektowania (zgodnie z PN EN
206-1:2003)

1.4.11. Wytrzyma  gwarantowana betonu na ciskanie Rb

G
– wytrzyma  zapewniona z 95%

prawdopodobie stwem, uzyskana w wyniku badania na ciskanie kostek sze ciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.12. Pozosta e okre lenia podane w niniejszej SST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogólne".

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Przy wykonywaniu betonów nale y przestrzega  Dz.U. Nr 63 „Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty
in ynierskie i ich usytuowanie”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materia ów i wykonywanych robót oraz za ich zgodno  z
Dokumentacj  Projektow , SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami In yniera.

2. MATERIA Y

2.1. Cement

Cement jest najwa niejszym sk adnikiem betonu i powinien posiada  nast puj ce w ciwo ci:

- wysok  wytrzyma ,

- ma y skurcz, szczególnie w okresie pocz tkowym,

- wydzielanie ma ej ilo ci ciep a przy wi zaniu.
Celem otrzymania betonu w du ym stopniu nieprzepuszczalnego i trwa ego, a wi c odpornego na dzia anie
agresywnego rodowiska, do konstrukcji mostowych nale y stosowa  wy cznie cement portlandzki (bez dodatków), o
podwy szonej odporno ci na wp ywy chemiczne.

Do betonu klasy od C20/25 (B25) do C40/50 (B50) zaleca si  cement marki wg Rozporz dzenia MTiGM z
30.05.2000 r. Dz.U. Nr 63 z 3.08.2000r. Wymaga si , aby cementy te charakteryzowa y si  nast puj cym sk adem:

- zawarto  krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
- zawarto  glinianu trójwapniowego C3A, mo liwie niska, do 7 %,

- zawarto  alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.



Ponadto zaleca si , aby zawarto  C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi spe nia
wymagania zawarte w PN-B-19701:1997. Nie dopuszcza si  wyst powania w cemencie grudek nie daj cych si
rozgnie  w palcach. Wykonawca powinien dokonywa  kontroli cementu przed u yciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie In yniera, w urz dowym laboratorium do bada  materia owych i
przekazywa  nadzorowi kopie wszystkich wiadectw tych prób, dokonuj c jednocze nie odpowiednich zapisów w
Dzienniku Budowy.

Obowi zkiem In yniera jest danie powtórzenia bada  tej samej partii cementu, je li istnieje podejrzenie obni enia
jako ci cementu spowodowane jak kolwiek przyczyn .

Wszystkie stosowane cementy, posiadaj ce Aprobat  Techniczn  IBDiM musz  by  zaakceptowane przez In yniera.

Kontrola cementu winna obejmowa :

- oznaczenie czasu wi zania wg PN- B-19701:1997,
- oznaczenie zmiany obj to ci wg PN- B-19701:1997,

- sprawdzenie zawarto ci grudek (zbryle ) cementu nie daj cych si  rozgnie  w palcach i nie rozpadaj cych
si  w wodzie.

Cement nale y przechowywa  w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spe nia  wszystkie wymagania zawarte w Rozporz dzeniu MTiGM z 30.05.2000 r. Dz.U. Nr 63 z
3.08.2000r. Powinno sk ada  si  z elementów niewra liwych na przemarzanie, nie zawiera  sk adników amliwych,
pyl cych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i
sk adników organicznych. Wykonawca powinien dostarczy  pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecno ci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych
reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonuj c niezb dne badania laboratoryjne.

2.2.1. Kruszywo grube

Do betonu klasy C20/25 (B25) mo na stosowa wir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Do betonów klas C25/30 (B30) i wy szych nale y stosowa  wy cznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych ska  dopu ci  mo na pod warunkiem zbadania ich w
placówce badawczej, i uzyskania wyników spe niaj cych podane ni ej wymagania.

Grysy powinny odpowiada  nast puj cym wymaganiom:
- zawarto  py ów mineralnych do 1%

- zawarto  ziaren nieforemnych (wyd onych i p askich) do 20 %,

- wska nik rozkruszenia:

o dla grysów granitowych do 16 %,
o dla grysów bazaltowych i innych do 8 %,

- nasi kliwo  do 1.2 %

- mrozoodporno  wg metody bezpo redniej do 2 %,

- mrozoodporno  wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej (wg PN-B-11112:1996) do 10 %,
- reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg PN-91/B-06714/34 nie wywo uj ca zwi kszenia wymiarów

liniowych ponad 0,1 %,

- zawarto  zwi zków siarki do 0,1 %,

- zawarto  zanieczyszcze  obcych do 2,5 %,

- zawarto  zanieczyszcze  organicznych nie daj ca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
wir powinien spe nia  wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech

fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si  do 10 % mrozoodporno wiru badan  zmodyfikowan  metod
bezpo redni . W kruszywie grubym, tj. w grysach i wirach nie dopuszcza si  grudek gliny. Zaleca si , aby zawarto
podziarna nie przekracza a 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodz ce z ka dej dostawy musi by  poddane badaniom niepe nym obejmuj cym:

- oznaczenie sk adu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
- oznaczenie zawarto ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-76/B-06714/12,
- oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych).
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Nale y zobowi za  dostawc  do przekazywania dla ka dej partii kruszywa wyników bada  pe nych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycz cego reaktywno ci alkalicznej.

2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by  piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi :

- do 0,25 mm 14 do 19 %,

- do 0,5 mm 33 do 48 %,

- do 1 mm 57 do 76 %
Piasek powinien spe nia  nast puj ce wymagania:

- zawarto  py ów mineralnych do 1,5 %

- reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg PN-91/B-06714/34 nie wywo uj ca zwi kszenia wymiarów
liniowych ponad 0,1 %,

- zawarto  zwi zków siarki do 0,2 %,

- zawarto  zanieczyszcze  obcych do 0,25 %,

- zawarto  zanieczyszcze  organicznych nie daj ca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si  grudek gliny. Piasek pochodz cy z ka dej dostawy musi by  poddany
badaniom niepe nym obejmuj cym:

- oznaczenie sk adu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-76/B-06714/12

- oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych).
Nale y zobowi za  dostawc  do przekazywania dla ka dej dostawy piasku wyników bada  pe nych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycz cego reaktywno ci alkalicznej.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy  sta
kompozycj  granulometryczn , która pozwoli na uzyskanie wymaganych w ciwo ci zarówno wie ego betonu
(konsystencja, jednorodno , urabialno , zawarto  powietrza) jak i stwardnia ego (wytrzyma , przepuszczalno ,
modu  spr ysto ci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni  uzyskanie maksymalnej szczelno ci betonu
przy minimalnym zu yciu cementu i wody. Szczególn  uwag  nale y zwróci  na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sk ada  si  z co najmniej 3
frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozosta  na sicie o boku oczka 4 mm nie mo e by  wi ksza ni  5 %.
Poszczególne frakcje nie mog  zawiera  uziarnienia przynale nego do frakcji ni szej w ilo ci przewy szaj cej 15 % i
uziarnienia przynale nego do frakcji wy szej w ilo ci przekraczaj cej 10 % ca ego sk adu frakcji. Zaleca si  betony
klasy C30/37 (B35) i wy ej wykonywa  z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do wiadczalnie, podczas projektowania
sk adu mieszanki betonowej.

Natomiast do betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30) nale y stosowa  kruszywo o cznym uziarnieniu
mieszcz cym si  w granicach podanych na wykresach i wed ug tabeli podanych poni ej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa do betonów klasy B25 i B30.

Bok oczka sita: Przechodzi przez sito [%]

[mm] Betony klasy B30 i wy sze
Kruszywo do 16 mm

Betony klasy B25
Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28



2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala  na wype nienie mieszank  ka dej cz ci konstrukcji przy
uwzgl dnieniu urabialno ci mieszanki, ilo ci zbrojenia i grubo ci otuliny.

2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spe nia  wszystkie wymagania PN-EN 1008; 2004 "Woda zarobowa do betonów".
Powinna pochodzi  ze róde  nie budz cych adnych w tpliwo ci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z
wodoci gu nie wymaga bada . Cz  wody zarobowej jest potrzebna do wi zania betonu, jest to woda aktywna,
chemicznie zwi zana w betonie. Ilo  wody niezb dna do wi zania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do
0.25.

Reszta wody s y do zwil enia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda
bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiaj c mikro- i makropory obni aj ce wytrzyma  betonu.
Woda powinna by  dodawana w mo liwie najmniejszych ilo ciach w stosunku do za onej wytrzyma ci i stopnia
urabialno ci mieszanki betonowej, bior c pod uwag  równie  ilo ci wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalaj cy
na zachowanie mo liwie ma ego stosunku w/c nie wi kszego ni  0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatków chemicznych o dzia aniu zmieniaj cym
ciwo ci wie ej mieszanki oraz betonu stwardnia ego. Nale y do wiadczalne sprawdzi  skuteczno ci domieszek

lub dodatków przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.

Ka dy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, e z regu y jedn  z nich szczególnie. Domieszki nale y
stosowa  do mieszanek betonowych wykonywanych przy u yciu cementów portlandzkich marki 32,5 i wy szych.

2.5.1. Domieszki uplastyczniaj ce – plastyfikatory

Jako domieszki uplastyczniaj ce nale y stosowa  wyroby posiadaj ce aktualn  Aprobat  Techniczn  wydan  przez
IBDiM.

Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmian  konsystencji mieszanki o 1 stopie  w dó  bez zmiany sk adu betonu i
przy za onej wytrzyma ci. Zmniejszenie ilo ci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez
stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zag szczenie i szczelno  betonu s  wi ksze. Ulega podwy szeniu
odporno  na korozj  siarczanow .
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Zaleca si  stosowanie:

1. Superplastyfikatora który powoduje:

- zwi kszenie trwa ci betonu poprzez podwy szenie jego szczelno ci,
- zwi kszenie wytrzyma ci i urabialno ci betonu,

- zmniejszenie nak adu pracy podczas betonowania ( atwiejsze rozprowadzanie betonu w formie, krótszy czas
wibrowania, atwiejsze opró nianie rodków transportu i podawanie pompami).

Dodawa  do wody zarobowej lub bezpo rednio do wie o rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy).
Preparat nale y stosowa ci le wed ug instrukcji producenta.

2. rodka napowietrzaj cego który powoduje:

- zwi kszenie mrozoodporno ci i odporno ci na sole odladzaj ce,

- zmniejszenie nasi kliwo ci i przepuszczalno ci dla wody,

- poprawianie urabialno ci.
Dodawa  do wody zarobowej lub bezpo rednio do mieszanki betonowej (nigdy do suchej masy). Preparat
nale y stosowa ci le wed ug instrukcji producenta.

rodek napowietrzaj cy nale y stosowa  przy betonowaniu p yty pomostowej oraz jako dodatek do betonu
gzymsów.

2.5.2. Dodatki uszczelniaj ce

Jako domieszki uszczelniaj ce nale y stosowa  wyroby posiadaj ce aktualn  Aprobat  Techniczn  wydan  przez
IBDiM.

Sposób dzia ania to zag szczanie struktury betonu, przez co nast puje podwy szenie wodoszczelno ci.

Zaleca si  stosowanie preparatu (domieszki na bazie mikrokrzemionki) który powoduje:

- zwi kszenie trwa ci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamra ania-
rozmra ania, na dzia anie soli odladzaj cych i na karbonizacj )

- zwi kszenie wytrzyma ci

- poprawa urabialno ci

Dodawa  do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej. Preparat nale y stosowa ci le wed ug instrukcji
producenta. Zalecane jest stosowanie do betonu p yty pomostowej.

2.5.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury poni ej 0 C

Jako dodatki umo liwiaj ce betonowanie w warunkach spadku temperatury poni ej 0ºC nale y stosowa  wyroby
posiadaj ce aktualn  Aprobat  Techniczn  wydan  przez IBDiM.

Zaleca si  stosowanie rodka który powoduje:

- umo liwienie betonowania w niskich temperaturach,

- podwy szenie mrozoodporno ci,
- skrócenie czasu pocz tku i ko ca wi zania,

- podwy szenie parametrów wytrzyma ciowych.

Preparat w p ynie dodaje si  do wody zarobowej. Preparat w proszku dodaje si  do suchej mieszanki. Preparat nale y
stosowa ci le wed ug instrukcji producenta.

2.5.4. Opó niacz do betonu

Jako opó niacze do betonu nale y stosowa  wyroby posiadaj ce aktualn  Aprobat  Techniczn  wydan  przez IBDiM.

Zaleca si  stosowanie opó niacza który powoduje:

- przy betonach monolitycznych umo liwia uzyskanie w przybli eniu jednakowego pocz tku wi zania w
ca ci monolitu,

- opó nienie rozpocz cia procesu wi zania,
- podwy szenie wytrzyma ci ko cowej,

- polepszenie urabialno ci,

- zmniejszenie skurczu i pe zania,

- poprawa wygl du zewn trznego betonu po rozdeskowaniu.



Preparat nale y stosowa ci le wed ug instrukcji producenta.

3. SPRZ T

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpocz ciem produkcji powinny by  poddane ogl dzinom In yniera.
Instalacje te powinny by  typu automatycznego lub pó automatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatków. Silosy na cement musz  mie  zapewnion  doskona  szczelno  z uwagi na wilgo
atmosferyczn . Wagi do dozowania cementu powinny by  kontrolowane co najmniej raz na dwa miesi ce i
rektyfikowane na rozpocz cie produkcji a nast pnie przynajmniej raz na rok. Urz dzenia dozuj ce wod  powinny by
sprawdzane co najmniej raz na miesi c. Mieszanie sk adników powinno odbywa  si  wy cznie w betoniarkach o
wymuszonym dzia aniu (zabrania si  stosowania mieszarek wolnospadowych). Obj to  mieszalników betoniarek
musi zabezpiecza  pomieszczenie wszystkich sk adników wa onych bez wyrzucania na zewn trz.

Do zag szczania mieszanki betonowej nale y stosowa  wibratory z bu awami o rednicy nie wi kszej od 0,65
odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w p aszczy nie poziomej, o cz stotliwo ci 6000 drga /min i aty
wibracyjne charakteryzuj ce si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien by  wykonywany przy u yciu odpowiednich rodków
w celu unikni cia segregacji pojedynczych sk adników i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by  transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by  d szy ni :

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie s  dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si  podawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomoc  specjalnych pojemników o konstrukcji umo liwiaj cej atwe ich opró nianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. U ycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, e przedsi biorstwo zastosuje
odpowiednie rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si  tak e
przeno niki ta mowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleg  nie wi ksz  od 10 m. Je li transport
mieszanki do pojemnika b dzie wykonywany przy u yciu betoniarki samochodowej jej jednorodno  powinna by
kontrolowana w czasie roz adunku. Obowi zkiem In yniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadaj cego
opisanym wy ej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBÓT

Rozpocz cie Robót betoniarskich mo e nast pi  w oparciu o dostarczony przez Wykonawc  szczegó owy program i
dokumentacj  technologiczn  (zaakceptowan  przez In yniera) obejmuj :

- wybór sk adników betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposób transportu mieszanki betonowej,

- kolejno  i sposób betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu czenia betonu w przerwach,

- sposób piel gnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych bada .

Przed przyst pieniem do betonowania, powinna by  stwierdzona przez In yniera prawid owo  wykonania wszystkich
Robót poprzedzaj cych betonowanie, a w szczególno ci:

- prawid owo  wykonania deskowa , rusztowa , usztywnie  pomostów itp.,

- prawid owo  wykonania zbrojenia,

- zgodno  rz dnych z projektem,

- czysto  deskowania oraz obecno  wk adek dystansowych zapewniaj cych wymagan  wielko  otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio u onego w miejscu przerwy roboczej,

- prawid owo  wykonania wszystkich Robót zanikaj cych, mi dzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, u enia ysk itp.,

- prawid owo  rozmieszczenia i niezmienno  kszta tu elementów wbudowywanych w betonow  konstrukcj
(kana y, wpusty, s czki, kotwy, rury itp.),
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- gotowo  sprz tu i urz dze  do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musz  by  wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustaw
„Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków
technicznych jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie”.

5.1. Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywa  si  w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno by  wykonywane z
dok adno ci  2 %. Dozowanie cementu powinno odbywa  si  na niezale nej wadze, o wi kszej dok adno ci.

Dla wody i dodatków dozwolone jest równie  dozowanie obj to ciowe. Dozowanie wody winno by  dokonywane z
dok adno ci  2 %.

Czas i pr dko  mieszania powinny by  tak dobrane, by produkowa  mieszank  odpowiadaj  warunkom
jednorodno ci, o których by a mowa powy ej. Zarób powinien by  jednorodny, posiada  jednolit  spójno , by w
czasie transportu i innych operacji nie wyst pi o oddzielanie poszczególnych sk adników. Urabialno  mieszanki
powinna pozwoli  na uzyskanie maksymalnej szczelno ci po zawibrowaniu bez wyst pienia pustek w masie betonu
lub na powierzchni. Urabialno  nie mo e by  osi gana przy wi kszym zu yciu wody ni  przewidziano w recepturze
mieszanki. In ynier mo e zezwoli  na stosowanie rodków napowietrzaj cych, plastyfikatorów, up ynniaczy nawet,
je li ich zastosowanie nie by o przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta  przerwane,
gdy temperatura spadnie poni ej 0ºC, za wyj tkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy In ynier wyda ka dorazowo
dyspozycj  na pi mie z podaniem warunków betonowania. Sk ad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej
ilo ci wody zapewni  szczelno  u enia mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu
sk adu mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj cej w warunkach naturalnych (przy redniej
temperaturze dobowej >10ºC), rednie wymagane wytrzyma ci na ciskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje
si  równe warto ciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np.
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwy szonej temperatury) nale y uwzgl dnia  wp yw tych
czynników na wytrzyma  i inne cechy betonu. Warto  stosunku c/w nie mo e by  mniejsza ni  2 (Warto
stosunku w/c nie wi ksza ni  0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza si  badanie konsystencji plastycznej sto kiem opadowym wy cznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony do wiadczalnie powinien odpowiada  najmniejszej jamisto ci.
Zawarto  powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza  warto ci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy do wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nale y przestrzega  nast puj cych zasad:
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by  taki jak w mieszance

kruszywa o najmniejszej jamisto ci,

- zawarto  piasku w stosie okruchowym powinien by  jak najmniejsza i jednocze nie zapewnia  niezb dn
urabialno  przy zag szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza  42 % przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto  wska nika W/C, charakteryzuj cego mieszank  betonow  nale y wyznacza  do wiadczalnie. Dla
zmniejszenia skurczu betonu nale y d  do jak najmniejszej ilo ci cementu.

Dopuszcza si  maksymalne ilo ci cementu, zale nie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla C20/25 i C25/30,

- 450 kg/m3 dla C30/37 i wy ej.
Dopuszcza si  przekroczenie tych ilo ci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod  In yniera.

5.2. Uk adanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Zalecenia ogólne

Betonowanie powinno by  wykonywane ze szczególn  staranno ci  i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpocz cie robót betoniarskich mo e nast pi  po opracowaniu przez wykonawc  i akceptacji przez In yniera
dokumentacji technologicznej, obejmuj cej tak e betonowanie. Betonowanie mo e zosta  rozpocz te po sprawdzeniu
deskowa  i zbrojenia przez In yniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nale y zachowa  nast puj ce warunki:

- przed u eniem zbrojenia, deskowanie nale y pokry rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzi : po enie zbrojenia, zgodno  rz dnych z projektem, czysto  deskowania
oraz obecno  wk adek dystansowych, zapewniaj cych wymagan  grubo  otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywa  wy cznie w temperaturach >+5ºC, zachowuj c warunki umo liwiaj ce
uzyskanie przez beton wytrzyma ci >15MPa przed pierwszym zamarzni ciem. W wyj tkowych
przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak wymaga to zgody In yniera oraz



zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20ºC w chwili jej uk adania zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrat  ciep a w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by
prowadzone wówczas pod bezpo rednim nadzorem In yniera,

- mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci >0.75m od powierzchni, na któr  spada; w przypadku,
gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny zsypowej (do wysoko ci 3m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysoko ci 8m),

- wibratory wg bne stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga /min z bu awami o rednicy <0.65 odleg ci
mi dzy pr tami zbrojenia, le cymi w p aszczy nie poziomej,

- podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia bu aw  wibratora,

- podczas zag szczania wibratorami wg bnymi zag bia  bu aw  na g boko  5-8 cm w warstw  poprzedni  i
przetrzymywa  bu aw  w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowa  powoli w stanie wibruj cym,

- kolejne miejsca zag biania bu awy powinny by  od siebie oddalone o 1.4 R (R promie  skutecznego
dzia ania wibratora), odleg  ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki ( aty) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównywania powierzchni betonu p yt pomostów i
charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci,

- czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  wibracyjn  w jednym miejscu powinien wynosi
od 30 do 60 sek.,

- zasi g dzia ania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku g boko ci i od 1.0 do
1.5 m w kierunku d ugo ci elementu; rozstaw wibratorów nale y ustala  do wiadczalnie, aby nie powstawa y
martwe pola, a mocowanie powinno by  trwa e i sztywne.

Gdyby betonowanie by o wykonywane w okresach obni onych temperatur, Wykonawca zobowi zany jest codziennie
rejestrowa  minimalne temperatury za pomoc  sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie. Beton powinien by  uk adany w deskowaniu w ten sposób, aby zewn trzne powierzchnie mia y wygl d

adki, zwarty, jednorodny bez adnych plam i skaz. Ewentualne nierówno ci i kawerny powinny by  usuni te, a
miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta  dok adnie naprawione zapraw  cementow  natychmiast po
rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku je li uszkodzenia te s  w granicach, które In ynier uzna za dopuszczalne. W
przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wy ej roboty poprawkowe

 wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne czniki stalowe (drut, ruby, itp.), które spe nia y funkcj  st
deskowa  lub inn  i wychodz  z betonu po rozdeskowaniu, powinny by  obci te przynajmniej 1.0 cm pod
wyko czon  powierzchni  betonu, a otwory powinny by  wype nione zapraw  cementow .

Tam gdzie tylko mo liwe, elementy form deskowania powinny by  zastabilizowane w dok adnej pozycji przy
zastosowaniu pr tów stalowych wewn trz rurek z PCV lub podobnego materia u koloru szarego (rurki pozostaj  w
betonie). Wy adunek mieszanki ze rodka transportowego powinien nast powa  z zachowaniem maksymalnej
ostro no ci celem unikni cia rozsegregowania sk adników. Oprzyrz dowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny
by  uzgodnione i zatwierdzone przez In yniera. Zabrania si  wy adunku mieszanki w jedn  ha  i rozprowadzenie jej
przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mog  tworzy  przerw, nieci ci ani ró nic wizualnych, a
podj cie betonowanie mo e nast pi  tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. In ynier mo e, je li uzna to za celowe, zadecydowa  o konieczno ci betonowania ci ego celem
unikni cia przerw. W tym przypadku praca winna by  wykonywana na zmiany robocze i w dni wi teczne.

5.2.2. Zalecenia dotycz ce betonowania elementów

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale y przestrzega  dokumentacji technologicznej, która
powinna uwzgl dnia  nast puj ce zalecenia:

- w cianach przyczó ków z g stym zbrojeniem i strzemionami przecinaj cymi ich przekrój poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju <40cm, mieszank  betonow  uk ada  bez przerwy segmentami o
wysoko ci do 2.0m, wprowadzaj c j  od góry lejem lub ruroci giem pompy, lub z boku przez okienka za
po rednictwem rynienki lub ruroci gu, skierowanych do osi pod nej ciany; mieszank  zag szcza
warstwami o grubo ci do 40cm przy u yciu wibratorów wg bnych wprowadzonych od góry wzd  osi
pod nej ciany,

- gdy wysoko ciany jest wi ksza od jednego segmentu (H>2.0m),wówczas betonowanie kolejnego segmentu
mo na rozpocz  po up ywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu nadbudowy przyczó ków (oczepów), mieszank  betonow  uk ada  warstwami o grubo ci
do 40cm bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu pompy, lub za po rednictwem rynny i zag szcza
wibratorami wg bnymi,

- w p ytach, mieszank  betonow  uk ada  bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu pompy. W p ytach o
grubo ci >12cm zbrojonych gór  i do em nale y stosowa  wibratory wg bne. Do wyrównywania
powierzchni betonowej nale y stosowa  belki ( aty wibracyjne). Przed betonowaniem nale y osadzi  i
wyregulowa  wszystkie elementy kotwione w betonie.
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5.3. Piel gnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewaj cego normalnie

Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi os onami
wodoszczelnymi, zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem i inn  wod . Przy
temperaturze otoczenia >5ºC nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od zako czenia betonowania rozpocz
piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dob ).
Nanoszenie b on nieprzepuszczaj cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie b dzie si czy  z nast pn
warstw  konstrukcji monolitycznej, a tak e gdy nie s  stawiane specjalne wymagania dla jako ci piel gnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzyma ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otworów, nisz, zag bie  itp.

Wykonawca ma obowi zek cis ego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacj  techniczn , uwzgl dniaj c
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub In yniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otworów, nisz i zag bie  w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikaj ce z braku lub
nieprawid owo ci tych elementów obci aj  ca kowicie wykonawc  zarówno je li chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opó nienia w wykonaniu prac w asnych i towarzysz cych (wykonywanych przez innych wykonawców).

5.5. Usterki wykonania

kni cia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe s  dopuszczalne pod warunkiem, e pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia
betonu a d ugo ci rys nie przekraczaj :

- podwójnej szeroko ci belek lub 1.0 m dla rys pod nych,

- po owy szeroko ci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny s  dopuszczalne pod warunkiem, e otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze ni  1cm, a
powierzchnia, na której wyst puj  jest nie wi ksza ni  0.5% odpowiedniej powierzchni.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Wymagane w ciwo ci betonu

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzyma ci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga si  stosowania betonowych
elementów konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

- B 25 - w odniesieniu do fundamentów, podpór i cian oporowych o najmniejszej grubo ci nie mniejszej ni
60 cm oraz przepustów monolitycznych

- B 30 - w odniesieniu do elementów podpór i cian oporowych o najmniejszej grubo ci poni ej 60 cm, do
prz se elbetowych, do p ytkich tuneli, do prefabrykowanych elementów elbetowych.

- B 35 - w odniesieniu do elementów i konstrukcji z betonu spr onego.
Klas  betonu nale y rozumie  jako wytrzyma  gwarantowan  wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu
nale y opiera  si  na podstawowych wzorach wytrzyma ci (wzór Bolomey'a), szczelno ci i wodo dno ci cementu i
kruszywa.

Sk adniki do betonów wysokiej wytrzyma ci musz  by  specjalnej jako ci - wytrzyma  ska y, z której pochodzi
kruszywo powinna by  co najmniej dwukrotnie wy sza od wytrzyma ci betonu. Marka cementu powinna by
przyj ta wg 13.01.00. pkt.2.1. Do betonu stosowa  p ukane kruszywo amane marki 30 i piasek gruboziarnisty
mo liwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczególnie korzystne s  kruszywa o uziarnieniu nieci ym. Ilo  cementu na 1
m3 betonu nie powinna by  wi ksza ni  450 kg.
Ilo  zaprawy w mieszankach betonowych nie mo e by  wi ksza ni  500 do 550 dcm3/m3 betonu.

Zawarto  porów w wie ej mieszance wg 13.01.00. pkt. 6.2.3, nasi kliwo  betonu zwi zanego max 5%.

6.1.2. Jako  betonów

Przed rozpocz ciem betonowania Wykonawca jest zobowi zany okre li  jako  materia ów i mieszanek betonowych
przedk adaj c do oceny In ynierowi:

a) próbki materia ów, które ma zamiar stosowa  wskazuj c ich pochodzenie, typ i jako ,
b) propozycje odno nie uziarnienia kruszywa,



c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, które
zamierza stosowa , proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wska nik
konsystencji wg metody sto ka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, piel gnacji betonu,
e) wyniki próbnych bada  wytrzyma ci na ciskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kszta cie

sze cianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okre lenie trwa ci betonu na podstawie prób opisanych w dalszej cz ci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzór In yniera wyda pozwolenie na rozpocz cie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów
stwierdzaj cych jako  materia ów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezale nie od przedsi biorstwa
betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wy ej wymienione badania winny by  wykonane na próbkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo  próbek i sposób wykonania bada  zostan  podane przez In yniera, który wykonywa
dzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno ci w ciwo ci materia ów i mieszanek

betonowych zastosowanych z wcze niej przed onymi.

6.1.3. Wytrzyma  i trwa  betonów

Celem okre lenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzyma ci na ciskanie, powinny by  pobrane 2 serie
próbek w ilo ciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny by  pobrane oddzielnie dla ka dego obiektu,
dla ka dej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach Dokumentacji Projektowej i dla ka dego wykonywanego odr bnie
fragmentu konstrukcji. Próbki powinny by  pobierane komisyjnie z udzia em przedstawiciela In yniera ze spisaniem
protokó u pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokó em
pobrania winny by  wyposa one w tabliczki z podpisami In yniera i Kierownika Robót, gwarantuj cymi ich
autentyczno . Próbki powinny by  przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez In yniera przez jedn  dob
w formach, a nast pnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria próbek zostania
zbadana w laboratorium wskazanym przez In yniera w obecno ci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzyma ci odpowiadaj cej ró nym okresom twardnienia, wed ug dyspozycji podanych przez In yniera. Wyniki
prób zgniatania pierwszej serii próbek mog  by  przyj te za podstaw  rozliczania robót pod warunkiem, e warto
wytrzyma ci na ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla ka dego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4. b dzie
odpowiada a klasie betonu nie ni szej ni  wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednak e
celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny by  poddane badaniom w Laboratorium Urz dowym próbki
drugiej serii w ilo ciach wskazanych dla ka dego z ni ej wymienionych rodzajów betonu:

- betony nie zbrojone lub s abo zbrojone do warto ci maks.30 kg stali/ m3 betonu- przynajmniej 10% próbek,

- betony zwyk e zbrojone lub spr one - przynajmniej 20% próbek.

W przypadku gdy wytrzyma  na ciskanie otrzymana dla ka dego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniece
pierwszej serii próbek by a ni sza od wytrzyma ci odpowiadaj cej klasie betonu przyj tej w obliczeniach
statycznych i podanej na rysunkach projektu, nale y podda  badaniom w Laboratorium Urz dowym wszystkie próbki
drugiej serii, niezale nie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki bada
In ynier mo e zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma  betonowanie, a Wykonawca nie mo e z tego tytu u ro ci
pretensji do jakichkolwiek odszkodowa . Je eli z bada  drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urz dowym
otrzyma si  warto  wytrzyma ci na ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadaj  klasie betonu nie ni szej ni
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyj ty do rozliczenia robót. Je li jednak z
tych bada  otrzyma si  warto  wytrzyma ci na ciskanie po 28 dniach dojrzewania ni sz  od wytrzyma ci
odpowiadaj cej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca b dzie zobowi zany
na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które
zaproponowane przez Wykonawc  musz  by  przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez In yniera (w
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty bada  laboratoryjnych obci aj  Wykonawc . Trwa  betonów okre lona jest sta ci
okre lonych w ciwo ci w obecno ci czynników wywo uj cych degradacj . Próba trwa ci jest wykonywana przez
poddanie próbek 150 cykli zamra ania i rozmra ania. Zmiany w ciwo ci w wyniku tej próby powinny znale  si  w
podanych ni ej granicach:

- zmniejszenie modu u spr ysto ci 20%
- utrata masy 2%

- rozszerzalno  liniowa 2%

- wspó czynnik przepuszczalno ci - do 9 przed cyklami zamra ania 10 cm/sek,

- wspó czynnik przepuszczalno ci - 8 po cyklach zamra ania 10 cm/sek.
Wykonanie próby trwa ci wg wy ej opisanej metody jest bardzo k opotliwe z uwagi na przewidzian  ilo  cykli. W
przypadku sta ego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania In yniera pozostawia si  jej
wykonywanie i zakres tego wykonywania.
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Zaleca si , po uzgodnieniu z In ynierem, na zast pienie lub uzupe nienie programu bada  jako ci betonu
wbudowanego w konstrukcj  badaniami nieniszcz cymi metodami „in-situ” wg „Zalecenia dotycz ce oceny jako ci
betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych”.

Badania te obejmuj :
- ocena stopnia dojrza ci betonu w konstrukcji (rozdzia  2),

- ocena wytrzyma ci betonu na ciskanie metod  „pull-out” (rozdzia  3),

- ocena wytrzyma ci betonu na rozci ganie metod  „pull-off” (rozdzia  4),

- ocena wodoszczelno ci betonu „in-situ” (rozdzia  5),
- ocena odporno ci betonu na penetracj  chlorków (rozdzia  6),

- kontrola grubo ci otuliny zbrojenia (rozdzia  7),

- kontrola jako ci wykonania betonowych konstrukcji mostowych za pomoc  metody Impact-Echo (rozdzia  8).

6.2. Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Zachowuj c w mocy wszystkie przepisy dotycz ce wytrzyma ci betonu, In ynier ma prawo pobrania w ka dym
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materia ów lub betonów celem poddania badaniom b
próbom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaj  nast puj ce w ciwo ci mieszanki betonowej i betonu (badane wg PN-88/B-06250):

- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto  powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzyma  betonu na ciskanie,

- nasi kliwo  betonu,

- odporno  betonu na dzia anie mrozu,
- przepuszczalno  wody przez beton.

Zwraca si  uwag  na konieczno  wykonania planu kontroli jako ci betonu, zawieraj cego m.in. podzia  obiektu
(konstrukcji) na cz ci podlegaj ce osobnej ocenie oraz szczegó owe okre lenie liczebno ci i terminów pobierania
próbek do kontroli mieszanki i betonu. In ynier mo e za da  wykonania bada  i kontroli na betonie utwardzonym za
pomoc  metod nieniszcz cych, jako próba sklerometryczna, próba za pomoc  ultrad wi ków, pomiaru oporno ci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si  podczas projektowania sk adu mieszanki betonowej i nast pnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ró nice pomi dzy przyj  a
kontrolowan  konsystencj  mieszanki nie powinny przekroczy :

- +20% ustalonej warto ci wska nika Ve-Be,

- +1 cm - wg metody sto ka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza si  korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wy cznie przez zmian  zawarto ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu sta ego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si  metod  ci nieniow  podczas
projektowania jej sk adu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzaj cych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  wg PN-88/B-06250
nie powinna przekracza :

- 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj cych,

- przedzia ów warto ci podanych w tabeli ni ej w przypadku stosowania domieszek napowietrzaj cych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0  16 0  31,5

Zawarto
powietrza

beton nara ony na
czynniki atmosfe-

ryczne 3,5 do 5,5 3 do 5



[%]

beton nara ony na
sta y dost p wody

przed
zamarzaniem

3,5 do 6,5 4 do 6

6.2.4. Sprawdzenie wytrzyma ci betonu na ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzyma ci betonu na ciskanie (klasy betonu) nale y pobra  próbki o liczbie okre lonej w
planie kontroli jako ci, lecz nie mniej ni : 1 próbk  na 100 zarobów, 1 próbk  na 50 m3, 1 próbk  na zmian  robocz
oraz 3 próbki na parti  betonu. Próbki pobiera si  przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w
okresie betonowania, a nast pnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegaj  wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu mo e by  zakwalifikowana do
danej klasy, je li wytrzyma  okre lona na próbkach kontrolnych 150*150*150 mm spe nia nast puj ce warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15

R a Ri bGmin  ( 1)

gdzie: Ri min  - najmniejsza warto  wytrzyma ci w badanej serii z onej z "n" próbek,

RbG  - wytrzyma  gwarantowana,

a - wspó czynnik zale ny od liczby próbek wg tabeli:

Liczba próbek - n a

od 3 do 4 1,15

od 5 do 8 1,10

od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spe niony, beton mo e by  uznany za odpowiadaj cy danej klasie, je li
spe nione s  nast puj ce warunki (2) i (3):

i bGR Rmin ( 2)

oraz

R RbG1 2.  ( 3)

 gdzie R  - rednia warto  wytrzyma ci badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4):

R
n

Ri
i

n1
1

  ( 4)

w którym iR  - wytrzyma  poszczególnych próbek.

2. Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub po czonych warunków (2) i (3)
obowi zuje warunek (5)

R s Ri bG1 64. ( 5)

w którym:

Ri  - rednia warto  wg wzoru (4),

 s - odchylenie standardowe wytrzyma ci dla serii n próbek obliczone wg wzoru:

s
n

R Ri
1

1
2( )  ( 6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyma ci s, wed ug wzoru (6) jest wi ksze od 0,2 R wg wzoru (4),
zaleca si  ustalenie i usuni cie przyczyn powoduj cych zbyt du y rozrzut wytrzyma ci. W przypadku gdy warunki
(1) lub (2) nie s  spe nione, kontrolowan  parti  betonu nale y zakwalifikowa  do odpowiednio ni szej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgod  In yniera, przeprowadzi  mo na dodatkowe badania wytrzyma ci betonu na
próbkach wyci tych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszcz ce wytrzyma ci betonu wg PN-74/B-06261
lub wg PN-74/B-06262. Je eli wyniki tych bada  dodatkowych b  pozytywne, to nadzór mo e uzna  beton za
odpowiadaj cy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu

Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu przeprowadza si  przy ustalaniu sk adu mieszanki betonowej oraz na próbkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej ni  1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si  badanie nasi kliwo ci na próbkach wyci tych z
konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si  co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo ró nych
miejsc.
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6.2.6. Sprawdzanie odporno ci betonu na dzia anie mrozu

Sprawdzanie odporno ci betonu na dzia anie mrozu przeprowadza si  na próbkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sk adu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej ni  1
raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si  badanie na próbkach wyci tych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporno ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie nara onych
na styczno  ze rodkami odmra aj cymi, zaleca si  stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250.
Wymagany stopie  mrozoodporno ci betonu F 150 jest osi gni ty je li po wymaganej (150) liczbie cykli zamra ania-
odmra ania próbek spe nione s  poni sze warunki:

1. Po badaniu metod  zwyk , wg PN-88/B-06250:

- próbka nie wykazuje p kni ,
- czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro ników i kraw dzi, odprysków kruszywa itp. nie

przekracza 5% masy próbek nie zamra anych,

- obni enie wytrzyma ci na ciskanie w stosunku do próbek nie zamra anych nie jest wi ksze ni  20%.

2. Po badaniu metod  przyspieszon , wg PN-88/B-06250,

- próbka nie wykazuje p kni ,
- ubytek obj to ci betonu w postaci z uszcze , od amków i odprysków, nie przekracza w adnej próbce

warto ci 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno ci betonu przeprowadza si  na próbkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sk adu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak ni  1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopie
wodoszczelno ci betonu W 8 jest osi gni ty, je li pod ci nieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze  próbek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si  oznak przesi kania wody.

6.2.8. Dokumentacja bada

Na Wykonawcy robót spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych (przez w asne laboratoria
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In ynierowi
wszystkich wyników bada  dotycz cych jako ci betonu i stosowanych materia ów.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i elbetowych w czasie wykonywania robót polegaj  na sprawdzeniu na bie co, w
miar  post pu robót, jako ci u ywanych materia ów i zgodno ci wykonywanych robót z projektem i obowi zuj cymi
normami. Badania powinny obj  wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym
odbiorze nie b  widoczne, a jako  ich wykonania nie b dzie mog a by  sprawdzona. Wyniki bada  oraz wnioski i
zalecenia powinny by  wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materia ów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaj  przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy s  zgodne ze wiadectwami jako ci i protokó ami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta , pionem, niwelatorem i porównanie z
projektem. Badania polegaj  na stwierdzeniu:

- zgodno ci podstawowych wymiarów z projektem,

- zachowaniu rz dnych oraz odchylenia od po enia poziomego i pionowego,

- zgodno ci przekrojów poprzecznych elementów no nych,
- wielko ci podniesienia wykonawczego,

- prawid owo ci i dok adno ci po cze  mi dzy elementami.

Sprawdzenie nale y wykona  przez ogl dziny zewn trzne po cze  i przez kontrol  doci gni cia wszystkich
rub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta , poziomic , at  i porównanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta , poziomic , suwmiark  i porównanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje si  wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.



6. Sprawdzenie podpór jako ca ci nale y wykona  przez:

- porównanie przekrojów poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu mie ci si  w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys, p kni  i raków.

7. Sprawdzenie korpusów budowli oporowych nale y wykona  przez:

- porównanie z projektem usytuowania budowli wzgl dem osi korpusu drogowego,

- porównanie rz dnych z projektem,
- porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod k tem rys, p kni  i raków.

6.3.2. Badania po zako czeniu budowy

Badania po zako czeniu budowy obejmuj :

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu nale y przeprowadza  przez wykonanie pomiarów na
zgodno  z dokumentacj  techniczn  w zakresie:

- podstawowych rz dnych nawierzchni oraz po enia osi obiektu w stosunku do dojazdów,

- rozpi to ci poszczególnych prz se  i d ugo ci ca ego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nale y wykona  przez ogl dziny oraz kontrol  formaln  dokumentów z bada

prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si  gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zako czeniu da o wynik niezadowalaj cy lub w tpliwy.

7. OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót

Roboty obj te niniejszymi SST podlegaj  dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez In yniera:

- odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.
Roboty powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , SST oraz pisemnymi decyzjami In yniera.
Badania wg pkt. 6 nale y przeprowadza  w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników bada  nale y sporz dzi
protokó y odbioru robót.

8.2. Odbiór Robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstaw  dokonania oceny ilo ci robót ulegaj cych zakryciu s  nast puj ce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów.

8.2.2. Zakres

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i
wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdzia u.

Je eli wszystkie badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty do
zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiór ostateczny

Wg D-M-00.00.00.
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9. PODSTAWA P ATNO CI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy dotycz ce betonu

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzyma ci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wi zania i sta ci obj to ci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu.

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów
powszechnego u ytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzia , nazwy i okre lenie bada .

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci py ów mineralnych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie sk adu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  4: Oznaczanie kszta tu ziarn.
Wska nik kszta tu

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni .

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno ci alkalicznej.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzyma ci na mia enie.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci ziarn s abych.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych w ciwo ci kruszyw. Metoda pobierania próbek.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwyk y.

10.2. Normy dotycz ce konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Projektowanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad wi kowa badania wytrzyma ci
betonu na ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzyma ci
betonu na ciskanie za pomoc  m otka Schmidta typu N.

10.3. Inne dokumenty

Dz. U. 63 „Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie”



M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
betonu niekonstrukcyjnego przy przebudowie po onego w ci gu drogi powiatowej nr 1157 Z Krukowo – Malanowo
w km 4+202 w miejscowo ci Malanowo.
Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.2. Zakres robót obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu robót betonowych.

1.3. Okre lenie podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej SST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogólne".

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materia ów i wykonywanych robót oraz za ich zgodno  z
Dokumentacj  Projektow , SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami In yniera.

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne".

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotycz ce betonu, jego sk adników: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i
dodatków s  zgodne z norm  PN-88/B-06250 i jej nie zast puj  lecz jedynie u ci laj  jej postanowienia. Pozosta e
uwagi jak w punkcie M.13.01.00.

2. MATERIA Y

Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami:
Do pkt. 2.3 Kruszywo grube.

Do betonu klasy <C20/25 (B25) mo na stosowa wir o maksymalnym wymiarze ziarna do 63,0 mm. wir powinien
spe nia  wymagania PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu” dla marki minimum 20 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych (ska  osadowych – w glowe, piaskowce, krzemionkowe). W kruszywie grubym tj. w
grysach i wirach dopuszcza si  grudki gliny w ilo ci 0.5%.

Do pkt. 2.5 Uziarnienie kruszywa
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Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 – 63 mm.
Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0.25 1 - 8
0,50 8 - 20
1,0 13 - 28
2,0 19 - 38
4,0 25 - 45
8,0 30 - 55
16,0 40 - 67
31,5 60 - 80
63,0 100

Do pkt. 2.7 Dodatki i domieszki do betonu.

Do betonu niekonstrukcyjnego nie stosuje si  dodatków i domieszek.

3. SPRZ T

Jak w punkcie M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBÓT

Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami:

Do pkt. 5.1. Wytwarzanie betonu.

- zawarto  piasku w stosie okruchowym nie powinien przekracza  37-42%.
- minimalna ilo  cementu powinna wynosi  230 kg/m3.

- mrozoodporno  betonu niekonstrukcyjnego < C20/25 (B25) powinna by  nie mniejsza od F 50.

Do pkt. 5.2.1. Zalecenia ogólne

Dopuszcza si  r czne zag szczenie betonu.
Do pkt. 5.2.2. Zalecenia dotycz ce betonowania elementów.

Nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego

Do pkt. 5.3. Piel gnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewaj cego normalnie.

- Przy piel gnacji betonu nanoszenie b on nieprzepuszczalnych wod  jest niedopuszczalne.
- Rozformowanie konstrukcji – boczne deskowanie mo e nast pi  po 3 dniach.

Do pkt.  5.5. Usterki wykonania

- Dopuszcza si  rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm

- Dopuszczalne odchy ki wymiarowe od projektu wynosz :
- wymiary w planie ± 5 cm

-  rz dne wierzchu betonu ± 2 cm± 5 cm

-  p aszczyzny i kraw dzie – odchylenie od pionu  ± 2 cm

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami:

Do pkt. 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonu

Do betonu stosowa wir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20. Ilo  cementu na 1m3 betonu nie powinna by
wi ksza ni  400 kg.

Do pkt. 6.2.6. Sprawdzenie odporno ci betonu na dzia anie mrozu
Wymagany stopie  mrozoodporno ci betonu F 50 jest osi gni ty je li po wymaganej (50) liczbie cykli zamra ania –
odmra ania próbek spe nione s  poni sze warunki: ci g dalszy jak w pkt. M.13.01.00. 6.2.6.

Do pkt. 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton



Beton nie musi by  sprawdzany na przepuszczalno  wody (wska nik ci nienia przyj to poni ej 0.5-W2).

Do pkt. 6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

Do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt. 6.3.1. pozycja 1.

7. OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót

Roboty obj te niniejszymi SST podlegaj  dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez In yniera:

- odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , SST oraz pisemnymi decyzjami In yniera.
Badania wg pkt. 6 nale y przeprowadza  w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników bada  nale y sporz dzi
protokó y odbioru robót.

8.2. Odbiór Robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstaw  dokonania oceny ilo ci robót ulegaj cych zakryciu s  nast puj ce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów.

8.2.2. Zakres

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i
wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdzia u.

Je eli wszystkie badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty do
zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiór ostateczny

Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Jak w punkcie M.13.01.00.
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M.15.02.03  IZOLACJA TERMOZGRZEWALNA

1. Wst p

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru izolacji p yty ustroju
no nego z materia ów hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych w zwi zku z remontem mostu po onego w ci gu
drogi powiatowej nr 1157 Z Krukowo – Malanowo w km 4+202 w miejscowo ci Malanowo.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót izolacyjnych na remontowanym wiadukcie
i obejmuj :

- u enie izolacji poziomej p yty pomostu z materia ów hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych z
oczyszczeniem, przygotowaniem i zagruntowaniem pod a,

- u enie warstwy ochronnej izolacji poziomej pomostu pod kapami chodnikowymi z papy izolacyjnej
termozgrzewalnej lub zwyk ej,

- u enie warstwy ochronnej izolacji poziomej pomostu pod kapami chodnikowymi z papy izolacyjnej
termozgrzewalnej lub zwyk ej,

enie warstwy ochronnej izolacji pod kraw nikami z dwóch warstw papy asfaltowej lub papy
zgrzewalnej zwyk ej (z wk adk  z blachy)

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , ST
i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. Materia y

Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu robót wed ug zasad niniejszych ST s :

2.1. Papa zgrzewalna

Wybór konkretnej izolacji lub ca ego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez Kierownika Projektu
spo ród przedstawionych przez Wykonawc  materia ów. Zastosowany materia  powinien spe nia  wymagania
stawiane. Dopuszcza si  stosowanie materia ów nie posiadaj cych ww. dokumentów po wyra eniu zgody In yniera i
pod cis ym nadzorem IBDiM.

Nale y stosowa  pap  zgrzewaln , która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

2.3. Papa zgrzewalna - na warstw  ochronn

Na warstw  ochronn  pod kapami chodników zastosowa  pap  zgrzewaln  budowlan  o grubo ci minimum 3 mm
lub pap  jak w punkcie 2.2.

Na warstw  ochronn  pod kraw nikami zastosowa  pap  z wk adk  stalow  o grubo ci minimum 3 mm
ewentualnie pap  jak w punkcie 2.2.

2.4. Materia y do gruntowania betonu:

Do gruntowania powierzchni betonu nale y stosowa  materia y zalecone przez Producenta materia u
termozgrzewalnego. Materia y stosowane do przygotowania powierzchni, gruntowania i zaizolowania stanowi  zestaw
zapewniaj cy trwa  i szczelno  wykonywanej izolacji.

Stosowane materia y do gruntowania:



a) ywice epoksydowe wchodz ce w sk ad zestawu hydroizolacyjnego,
lub alternatywnie:

b) roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni przed u eniem w ciwej pow oki izolacyjnej wg
PN-B-246202:1998,

2.4. Materia y do naprawy powierzchni betonu

Zastosowane materia y powinny odpowiada  warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a u ycie ich
powinno by  zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi przez Producentów.

Wszystkie zastosowane materia y powinny posiada  Aprobaty techniczne. Dostarczone materia y musz  by
zaopatrzone przez Producenta w deklaracj  zgodno ci (atest) potwierdzaj ce cechy materia ów.

2.5. Warunki sk adowania

a) materia  nie powinien by  wystawiony na bezpo rednie dzia anie promieni s onecznych
b) materia  nie powinien by  sk adowany w temperaturze przekraczaj cej 25 oC.
c) nie nale y przechowywa  rolek w pozycji poziomej - powinny by  ustawione pionowo.
d) szczegó owe wymagania dotycz ce sk adowania stosowanych materia ów podaj  Instrukcje Producentów.

3. Sprz t
3.1. Palnik propan-butan (o szeroko ci rolki papy izolacyjnej) z urz dzeniem s cym do odwijania materia u
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.

3.2. Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

3.3. Sprz t pomocniczy:

- wa eczki z bkowane szeroko ci 7 cm do dociskania styków arkuszy i taczka z ko em ogumionym wype niona
kamieniami o masie ok. 50 kg,

- no e do ci cia papy,
- w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stela u, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, r czne i

elektryczne dmuchawy gor cego powietrza.

Wy ej wymieniony sprz t powinien by  zgromadzony we w ciwej ilo ci i by  sprawny.

4. Transport
Materia y mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. Nale y je ustawia  równomiernie na ca ej

powierzchni adunkowej, obok siebie i zabezpieczy  przed mo liwo ci  przesuwania si  podczas transportu.
Podczas transportu nale y przestrzega  zalece  producenta.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót

Izolacj  nale y u  na p ycie ustroju no nego.

5.2.1. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych

Izolacj  przeciwwodn  nale y uk ada  na pod u równym, nieodkszta calnym, g adkim, suchym i wolnym od
plam olejowych i py u. Wiek izolowanego pod a powinien wynosi  co najmniej 14 dni lecz zaleca si  aby beton by
co najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza i pod a w czasie uk adania izolacji powinna by  wy sza od 5 oC i ni sza od 35 oC.
Wilgotno  wzgl dna powietrza nie powinna by  wi ksza ni  85%. W przypadku konieczno ci wykonywania izolacji
przeciwwodnych w czasie niesprzyjaj cych warunków atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub
wilgotno  powietrza roboty nale y prowadzi  pod namiotem foliowym lub brezentowym stosuj c elektryczne
dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uk adanie izolacji tylko na os oni tej
powierzchni.

5.2.2. Przygotowanie pod a pod izolacj

Powierzchnia do zaizolowania powinna by  poddana dok adnym ogl dzinom i zakwalifikowana do u enia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Kierownik Projektu na pisemny wniosek w formie wpisu do Dziennika Budowy.



Przebudowa mostu w miejscowo ci Malanowo                                                                                         Strona 30

Pod e nale y oczy ci  przez piaskowanie, a bezpo rednio przed uk adaniem warstwy gruntuj cej dodatkowo
przedmucha  spr onym powietrzem.

Prawid owo przygotowane pod e powinno spe nia  nast puj ce warunki:

- pod e powinno by  równe tzn. szczelina pomi dzy powierzchni  p yty a at  d ugo ci 4 m przy on  na
sta ym spadku nie powinna by  wi ksza ni  10 mm przy spadku powy ej 1.5% lub 5 mm przy spadku
mniejszym ni  1.5%,

- pod e nie mo e mie  lokalnych wybrzusze  wi kszych ni  2 mm i wg bie  g bszych ni  5 mm przy czym
nierówno ci nie mog  mie  ostrych kraw dzi,

- wszystkie kraw dzie wypuk e i wkl e musz  by  wyokr glone promieniem 5 cm lub z agodzone skosem
3×3 cm o pochyleniu 45o. Kraw dzie wkl e mog  by  wype nione zapraw  cementow  1:3,

- mleczko cementowe wyst puj ce na izolowanej powierzchni nale y usun  przez jej groszkowanie lub
piaskowanie,

- wypuk e nierówno ci nale y sku  lub zeszlifowa  szlifierk  do lastriko tak aby nie ods oni  wk adek
zbrojenia,

- pod e powinno by  suche.

Ewentualne wady wyko czenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nale y usuwa  wg specjalnie
opracowanych metod uzgodnionych z Kierownikiem Projektu.

Naprawy powierzchni nale y wykona  przestrzegaj c nast puj cych zasad:

- ubytki betonu przekraczaj ce na znacznej powierzchni 5 cm nale y wype ni  betonem klasy B30 lub
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadaj cymi Aprobat  techniczn . Kraw dzie
uszkodzenia nale y rozku  tak aby by y zbli one do pionowych.

- lokalne nierówno ci pod a powoduj ce powstawanie zastoin wody nale y wype ni  bezskurczow  zapraw ,
- powierzchnie z nierówno ciami o ostrych kraw dziach nale y przeszlifowa  szlifierk

5.2.3. Oczyszczenie pod a

Bezpo rednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nale y oczy ci  z lu nych frakcji, py u i zat uszcze :

- lu ne frakcje i py y nale y usun  przy pomocy odkurzacza przemys owego, a w ostateczno ci przez
przedmuchanie spr onym powietrzem przechodz cym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,

- zat uszczenia nale y usun  przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.4. Zagruntowanie pod a

Pod e betonowe nale y gruntowa ywicami epoksydowymi lub firmowymi roztworami asfaltowymi
zalecanymi przez Producentów materia ów hydroizolacyjnych (Primer). W przypadku konieczno ci zagruntowania
wilgotnej powierzchni nale y u  roztworów depresyjnych szybkorozpadaj cych np. asfaltowej emulsji kationowej.
Jest to jednak przypadek szczególny, wymagaj cy pisemnej zgody Kierownika Projektu. rodki do gruntowania
pod a mog  stanowi  element zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent nie dopuszcza wówczas
stosowania innych rodków. Wykonawca winien przed zastosowaniem konkretnego rodka do gruntowania pod a
betonowego uzyska  akceptacj  Producenta izolacji lub jego przedstawiciela. Przy gruntowaniu pod a nale y
stosowa  nast puj ce zasady:

- nale y gruntowa  pod e wy cznie dobrze przygotowane i odebrane przez In yniera,
- beton w gruntowanym pod u powinien by  co najmniej 14 dni, zaleca si  aby by  to beton 28 dniowy,
- powierzchni  przewidzian  do zaizolowania nale y gruntowa  tylko jednokrotnie, u ywaj c tak  ilo rodka

gruntuj cego, jaka jest podana w instrukcji Producenta,
- sposób gruntowania, powierzchni  któr  mo na zagruntowa  jednorazowo oraz czas jej przydatno ci do

po enia materia u termozgrzewalnego - zgodnie z zaleceniami Producenta izolacji. Nie nale y gruntowa
zbyt du ej powierzchni "na zapas" z uwagi na mo liwo  obni enia przyczepno ci izolacji do pod a oraz
konieczno  oczyszczenia zagruntowanego pod a z py u, mieci i innych zanieczyszcze .

- rodek gruntuj cy nale y nanosi  w sposób okre lony w Instrukcji stosowania.
- przed u eniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si  ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania materia ami bitumicznymi:



- powierzchni  przewidzian  do zaizolowania nale y gruntowa  tylko jednokrotnie, u ywaj c tyle rodka
gruntuj cego, ile beton zdo a ca kowicie wch on  tak, aby na powierzchni nie pozosta a pow oka z
warstewki asfaltu, ilo  ta zwykle nie przekracza 0.3 l/m2,

- nale y zagruntowa  ka dorazowo tylko powierzchni , na jakiej zamierza si  w ci gu najbli szych 8 godzin
przyklei  hydroizolacj . Nie nale y gruntowa  powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obni enie
przyczepno ci izolacji do pod a. Przy stosowaniu rodków gruntuj cych wolnorozpadowych i
wolnoschn cych dopuszcza si  gruntowanie pod a z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Nale y przy tym
odpowiednio zabezpieczy  zagruntowan  powierzchni  aby nie uleg a uszkodzeniu lub zapyleniu. Od
zagruntowania pod a do rozpocz cia przyklejania izolacji nie powinno up yn  wi cej ni  24 godziny.

- rodek gruntuj cy nale y nanosi  wa kami malarskimi lub szczotkami do rodków gruntuj cych (odpornych
na dzia anie agresywnych rozpuszczalników, g ównie w glowodorów aromatycznych).

- przed u eniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by  ca kowicie sucha. Mo na to sprawdzi
przez dotkni cie zagruntowanej powierzchni such , czyst  d oni  (nie zat uszczon  lub zakurzon ) gdy d
nie przykleja si  i pozostaje czysta oznacza to, e roztwór gruntuj cy jest ju  dostatecznie suchy. Czas
schni cia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest uzale niony od temperatury
otoczenia.

- w pierwszej kolejno ci nale y zagruntowa  powierzchni  przy naro ach wkl ych i wypuk ych.

Uwaga: Producent materia u izolacyjnego mo e wymaga , aby do gruntowania betonu u ywic epoksydowych lub
innych firmowych preparatów wchodz cych w sk ad zestawu do hydroizolacji konstrukcji mostowych.

5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materia ów oraz prace przygotowawcze

Na placu budowy powinien znajdowa  si  materia  izolacyjny potrzebny na jedn  zmian  robocz .

Nale y sprawdzi  czy:

- przygotowany materia  jest odpowiedniej jako ci, czy nie jest sklejony w rolce, za amany, pop kany czy ma
odpowiedni  grubo  i wygl d zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub Aprobaty technicznej,

- przek adka antyadhezyjna daje si atwo  odkleja ,

Nale y u ywa  wy cznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczonym okresie gwarancji i dobrej jako ci.
Materia  uszkodzony nale y usun  z placu budowy.

5.2.6. Wykonanie izolacji

5.2.6.1. Uk adanie izolacji przy kraw dziach i przy wpustach.

Przed u eniem izolacji miejsca te nale y zagruntowa .
W pierwszej kolejno ci nale y zabezpieczy  naro e wkl e i wypuk e oraz miejsca przy wpustach i s czkach
wyklejaj c je dodatkowymi arkuszami materia u izolacyjnego o wymiarach dostosowanych do izolowanej
powierzchni. Minimalny zak ad tych arkuszy musi wynosi  8 cm. Zak ad czo owy mi dzy ko cami rolek winien
wynosi  15 cm. Nale y szczególnie dok adnie wkleja  izolacj  we wkl e kraw dzie izolowanego przekroju nie
naci gaj c przyklejanego materia u. Wszystkie arkusze uszczelniaj ce powinny dok adnie przylega  do pod a bez
fa d i za ama  (marszcze ) materia u izolacyjnego.

5.2.6.2. Uk adanie izolacji

Uk adanie izolacji rozpoczynamy od najni szego punktu obiektu posuwaj c si  w gór . Celem unikni cia
na enia si  czterech warstw izolacji uk adamy ca  d ugo ci rolki na przemian z po ow  jej d ugo ci. Pocz tek
rolki mocujemy za pomoc  r cznego palnika, a ca  rolk  ustawiamy zgodnie z ukszta towaniem obiektu. Zako czenie
izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce por czowej) nale y wykona  przy u yciu arkusza o szeroko ci
50 cm. (po owa szeroko ci rolki). Nale y szczególnie dok adnie wkleja  izolacj  we wkl e kraw dzie izolowanego
przekroju nie naci gaj c przyklejanego materia u. Wszystkie arkusze uszczelniaj ce powinny dok adnie przylega  do
pod a bez fa d i za ama  (marszcze ) materia u izolacyjnego.

Przed przyklejeniem pasa papy nale y rozwin  rolk , usun  z niej foli  polietylenow  zapobiegaj  sklejaniu
si  papy na rolce i zwin  ponownie na sztywny wa ek. Nast pnie nale y stopniowo rozwija  pap  z rolki ogrzewaj c

 palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z równoczesnym doklejaniem do pod a przez dociskanie gumowym
wa kiem o szeroko ci 30÷50 cm wagi 30÷50 kg.

Arkusze uk ada  na zak ad 7÷10 cm.

Styki oraz ko ce arkuszy papy nale y dodatkowo nadtopi  palnikiem z góry i starannie dociska  drewnian  pack .

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z pod em jest wyp ywaj cy bitum, który gwarantuje szczelne
po czenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi  si  poza obr b arkusza na odleg  ok. 1-2 cm oraz na
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ca ej d ugo ci podgrzewanej rolki. Po na eniu izolacji nale y w jak najszybszym terminie po  nawierzchni
asfaltow .

Niedopuszczalny jest ruch pojazdów po u onej izolacji.

5.2.7. Usuwanie uszkodze  i b dów u enia izolacji

Podczas uk adania izolacji mog  wyst pi  nast puj ce jej uszkodzenia:

- przebicie lub przeci cie,
- zamkni te p cherze powietrza,
- zmniejszony poni ej 5 cm zak ad arkusza lub jego brak,
- za amania i fa dy.

Usuwanie uszkodze :

- w przypadku przebicia, przeci cia, zerwania lub innego  uszkodzenia izolacji nale y miejsce uszkodzone
odkurzy ,  przetrze  czyst  szmat  zwil on  benzyn  ekstrakcyjn  i naklei   aty z tego samego materia u.

ata powinna mie  zaokr glone naro a oraz przykrywa  uszkodzenie z 15 centymetrowym zapasem. at , a
zw aszcza jej kraw dzie nale y starannie docisn  do pod a r cznym wa kiem.

- w przypadku zamkni cia pod izolacj  p cherzy powietrza, nale y  przebi  j  ostrym narz dziem, starannie
wycisn  powietrze i naklei  na to miejsce at  w sposób jak wy ej,

- w przypadku stwierdzenia zbyt ma ego zak adu nale y w tym  miejscu naklei at ,
- w przypadku wyst pienia na przyklejonym arkuszu fa dy, nale y j  przeci  i rozprostowa  lub wyci , a

nast pnie naklei   w tym miejscu at ,
- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materia ów samoprzylepnych nale y usuwa  wg indywidualnych

rozwi za , po  uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

5.2.8. Warstwa ochronna izolacji

Na izolacji pod projektowanymi kapami chodnikowymi nale y po  pap  zgrzewaln  zwyk  o grubo ci
minimum 3 mm.  Pod kraw nikiem u  pap  bitumiczn  z wk adk  z blachy karbowanej ze stali nierdzewnej
ewentualnie pap  zwyk  zgrzewaln  lub pap  asfaltow  na lepiku. Zadaniem tej warstwy jest ochrona izolacji przed
uszkodzeniem podczas uk adania zbrojenia.

5.2.9. W miejscu kotew talerzowych pod kr kami blachy przyklei  kr ki z papy zgrzewalnej.

6. Kontrola jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

6.1. Zakres kontroli jako ci sprawdzany za pomoc  bada  laboratoryjnych:

a) jako  betonu pod a wg wymaga  odno nie betonu konstrukcyjnego,
b) jako  materia ów do napraw uszkodze  izolowanej nawierzchni betonowej wg wymaga  okre lonych w

odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach technicznych,
c) jako  materia ów hydroizolacyjnych,
d) jako  materia ów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materia ów i mas bitumicznych.

6.2. Nale y równie  sprawdzi  zgodno  rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami
okre lonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.

6.3. Badania materia ów hydroizolacyjnych

Badania te maj  na celu sprawdzenie zgodno ci w ciwo ci u ywanych materia ów hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w Aprobacie technicznej.

6.4. Zakres kontroli jako ci wykonywanej izolacji

a) stan pod a pod izolacj  wg 5.2.3.,
b) dok adno  przyklejenia izolacji do pod a i poszczególnych warstw. Powierzchnie nieprzyklejone nie mog

przekracza  10%,
c) dok adno  wykonania izolacji w naro ach i przy wpustach.
d) jako  napraw b dów izolacji.

6.5. Dokumentowanie wyników pomiarów i bada



Dokumentowanie wyników pomiarów i bada  zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

7. Obmiar robót
Jednostk  obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej izolacji poziomej p yty pomostu zgodnie z Dokumentacj

Projektow .
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

9. Podstawa p atno ci
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

atno  za m2 wykonanej izolacji p yty pomostu nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem, ocen  jako ci
wykonanych robót i jako ci u ytych materia ów na podstawie wyników pomiarów i bada .

Zgodnie z Dokumentacj  Projektow  nale y wykona :

- izolacj  poziom  górnej powierzchni p yty pomostu ustroju no nego materia em termozgrzewalnym wraz z
oczyszczeniem i zagruntowaniem pod a – 581,3 m2,

- warstw  ochronn  izolacji poziomej p yty pomostu pod kapami chodnikowymi - z papy izolacyjnej
termozgrzewalnej lub zwyk ej – 125 m2,

- warstw  ochronn  izolacji poziomej p yty pomostu pod kraw nikiem - z papy z wk adk  z blachy
nierdzewnej karbowanej lub dwóch warstw papy izolacyjnej termozgrzewalnej lub zwyk ej – 62,5 m2,

- warstw  ochronn  izolacji poziomej p yty pomostu pod kotwami talerzowymi - z papy izolacyjnej
termozgrzewalnej – 7,8 m2,

w tym:
- oczyszczenie i gruntowanie powierzchni górnej ustroju no nego ywicami syntetycznymi pod izolacj

termozgrzewaln  – 581,3 m2,

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport niezb dnych materia ów do wykonania robót,
- wyrównanie ewentualnych nierówno ci pod a,
- oczyszczenie powierzchni betonu,
- zagruntowanie pod a ywicami epoksydowymi lub emulsj  asfaltow ,
- wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej z zapewnieniem szczelno ci po cze ,
- wykonanie warstwy ochronnej izolacji pod kapami chodnikowymi z papy zgrzewalnej zwyk ej,
- napraw  ewentualnych uszkodze ,
- uporz dkowanie miejsca robót,
- przeprowadzenie niezb dnych bada  laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwi zane
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smo owe. Metody bada .
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze
PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu
szklanego.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.
PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r.
Instrukcja uk adania izolacji zgrzewalnej
Instrukcja Producenta uk adania izolacji zgrzewalnej w j zyku polskim
Aprobata techniczna
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materia ów zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych -
IBDiM, Warszawa 1991 r.
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M – 19.01.01  KRAW NIK  MOSTOWY  KAMIENNY

1. WST P

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót budowlanych zwi zanych z ustawieniem kraw ników kamiennych na obiektach mostowych.



1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materia em pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót zwi zanych z przebudow  mostu po onego w ci gu drogi powiatowej nr 1157 Z Krukowo
– Malanowo w km 4+202 w miejscowo ci Malanowo.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ TYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraw ników kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.

1.4. OKRE LENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraw nik kamienny – element kamienny, d ugo ci wi kszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, cie ki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne – wyko czenie powierzchni z widocznymi ladami narz dzi, uzyskane z
zastosowaniem obróbki mechanicznej.

1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE MATERIA ÓW

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIA Y DO WYKONANIA ROBÓT

2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow

Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materia y

Przy ustawianiu kraw ników na podlewce mo na stosowa  nast puj ce materia y:
– kraw niki kamienne,
– podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
– stal na kotwy,
– klej do wklejania kotew,
– materia y uszczelniaj ce.

2.2.3. Kraw niki kamienne

2.2.3.1. Zasady ogólne

Nale y stosowa  kraw niki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polsk  Norm  lub aprobat
techniczn  wydan  przez IBDiM. Poza tym kraw nik powinien spe nia  wymagania podane w „Rozporz dzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporz dzeniem.

Typ kraw nika i jego wymiary powinny by  okre lone w dokumentacji projektowej.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraw ników

Poni ej przedstawiono wymagania dla kraw nika i materia u kamiennego, z którego powinien by
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:

a) Wymagania dotycz ce materia u kamiennego

Bloki materia u kamiennego ze ska  magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraw ników mostowych kamiennych, powinny odpowiada  klasie I i II wg PN-B-11213:1997 [3] i
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzyma ciowe materia u kamiennego

Lp. ciwo ci Jednostka Klasa
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miary I II III

1 Wytrzyma  na ciskanie w stanie
powietrznosuchym, co najmniej

MPa 130 100 60

2 cieralno  na tarczy Boehmego w stanie
powietrznosuchym, nie wi cej ni

mm 2,5 5,0 7,5

3 Nasi kliwo , nie wi cej ni % 0,5 1,5 3,0

4 Mrozoodporno , ubytek masy po
25 cyklach

% 0 0 0

b) Wygl d zewn trzny kraw ników

Wygl d zewn trzny kraw ników powinien odpowiada  nast puj cym wymaganiom:
– kraw nik powinien mie ci cie od strony jezdni powy ej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wi kszym ni

2,5:1 i nie mniejszym ni  4:1,
– zastosowany kraw nik powinien spe nia  wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraw ników mostowych,

 aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,
– wymiary kraw nika ze ci ciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w za czniku 1) zosta y podane w

tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraw nika mostowego rodzaju A (ze ci ciem)

Lp.
Oznaczenie wymiaru

(wg rysunku) Wymiary, mm

Dopuszczalna
odchy ka wymiaru,

mm

1 h 230 180 ± 20

2 b 200 200 ± 3

3 c 40 40 ± 2

4 d 120 100 ± 2

5 l Od  800 do  2000 -

– w kraw niku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, powierzchnia
skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada  fakturze
redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozosta e fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by

wykonane w fakturze krzesanej,
– powierzchnie stykowe powinny by  d utowane (szlakowane) wzd  kraw dzi widocznych na szeroko ci pasa co

najmniej 30 mm, na pozosta ej szeroko ci redniogrotowane,
– powierzchnia spodu powinna by  surowa i spe nia  wymagania dotycz ce faktury upanej lub krzesanej,
– ty pomi dzy powierzchni  stykow  (czo ow ) a wszystkimi przecinaj cymi si  z ni  powierzchniami licowymi

oraz pomi dzy górn  a tyln  licow  powinny by  proste,
– ty pomi dzy powierzchni  górn  a przedni  powinny by  rozwarte tak, aby uzyskane by o odpowiednie

pochylenie, okre lone wy ej.

c) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraw ników mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3],
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw nika

Rodzaj uszkodze Dopuszczalne odchy ki

Skrzywienie licowych 3 mm

(wichrowato  bocznych Nie sprawdza si

powierzchni) stykowych -

spodu Nie sprawdza si

Wady obróbki
powierzchni
(wg bienia i

licowych Dopuszcza si  na d ugo ci 1000 mm danej
powierzchni jedno wg bienie wielko ci do
500 mm2 nie g bsze ni  5 mm, nie wynikaj ce z



wypuk ci) techniki wykonania faktury

bocznych Wg bienie do 15 mm dopuszcza si  bez
ogranicze , wypuk ci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si
wypuk ci poza lico pasa obrobionego do
30 mm

stykowych W obr bie pasa d utowanego wg bienia
niedopuszczalne, pozosta a cz  powierzchni
nie podlega sprawdzeniu

spodu Nie sprawdza si

Szczerby i
uszkodzenia

liczba w przelicze-
niu na  1000 mm

3

kraw dzi ugo 5 mm

i naro y boko 3 mm

Odchy ka od k ta prostego na d ugo ci
powierzchni

2 mm

2.2.4. Podlewka pod kraw nik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Je eli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mo na stosowa  zapraw  o w ciwo ciach podanych w
dalszym ci gu.

Nale y stosowa  zapraw  przygotowywan  w wytwórni i dostarczan  na budow  w postaci proszku, gotow
do u ycia po rozmieszaniu z wod  w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by  przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubo ci zgodnej z dokumentacj  projektow .

wie a zaprawa powinna mie  konsystencj  oko o 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas
zachowania jej w ciwo ci roboczych powinien wynosi  min.  30 minut. Wymagania dotycz ce zaprawy na podlewk
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotycz ce zaprawy na podlewk

Lp. ciwo ci Jednostka Wymagania Metoda bada  wg

1 Wytrzyma  na zginanie po
28 dniach

MPa  9 PN-85/B-04500 [5]

2 Wytrzyma  na ciskanie po
28 dniach

MPa  45 PN-85/B-04500 [5]

3 Wytrzyma  na odrywanie od
pod a

- warto rednia

- warto  pojedynczego wyniku
MPa

MPa

 2,0

 1,5

Procedura badawcza
IBDiM nr PB-TM-

X3 [24]

4 Skurcz po okresie twardnienia
90 dni

‰  1,0 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-

31/97 [25]

5 cznienie po okresie twardnienia
90 dni

‰  0,3 Procedura badawcza

IBDiM nr TWm-
31/97 [25]

6 Mrozoodporno  badana w 2%
roztworze soli (NaCl) po 150
cyklach

- ubytek masy

- wytrzyma  na zginanie

- wytrzyma  na ciskanie

%

%
%

 5

 20
 20

Procedura badawcza
IBDiM Nr SO-3

[26]



Przebudowa mostu w miejscowo ci Malanowo                                                                                         Strona 38

7 Wytrzyma  na odrywanie od
pod a po badaniu mrozo-
odporno MPa  1,5

Procedura badawcza

IBDiM nr PB-TM-
X3 [24]

Osadzenie kraw ników na zaprawie wymaga wykonania drena y za kraw nikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomoc  drenów poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenów
pod nych za kraw nikiem i poprzecznych pod kraw nikiem jest przedmiotem oddzielnej OST   M-16.01.03a [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycj  z ywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sk ada si  z kruszywa i ywicy epoksydowej.

Do podlewki  nale y  stosowa    grys  jednofrakcyjny od 4  do  6  mm ze  ska  magmowych,  marki  20  wg PN-
86/B-06712 [6], otoczony kompozycj  z ywicy epoksydowej.

Ilo  lepiszcza ( ywicy) powinna zapewni  tylko ca kowite otoczenie ziaren kruszywa bez wype nienia
pustek mi dzy ziarnami. Je eli dokumentacja projektowa ani ST nie podaj  inaczej, mo na stosowa  dwusk adnikow
ywic  epoksydow  modyfikowan , o podstawowych w ciwo ciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla ywicy epoksydowej

Lp. ciwo Jednostka Wymagania Metoda bada  wg

1 Wygl d zewn trzny - wg*) ocena
organoleptyczna

2 Wytrzyma  na rozci ganie MPa  5,5 ISO 527-2 [18]

3 Wyd enie %  30 ISO 527-2 [18]

4 Twardo  wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53505 [19]

*) ywica powinna by  barwy okre lonej przez producenta. Po up ywie czasu utwardzania   dotkni cie powierzchni
próbki nie powinno pozostawi  na palcach widocznych ladów ywicy.

2.2.5. Materia  na kotwy

Je eli w dokumentacji projektowej przewiduje si  kotwienie kraw ników, to do wykonania kotew nale y
stosowa  stal spe niaj  wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.

rednica kotew powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow .
Kotwy nale y wkleja  w kraw nik za pomoc ywicy epoksydowej, dla której Wykonawca przedstawi

aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM. Zastosowana ywica powinna by  materia em twardniej cym
bezskurczowo, mie  bardzo dobre w ciwo ci mechaniczne i mie  bardzo dobr  przyczepno  do betonu i kamienia.
Je eli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduj  inaczej, mo na zastosowa ywic , która ma nast puj ce

ciwo ci:
– wytrzyma  na ciskanie po 14 dniach (po zwi zaniu pod wod , w temperaturze +20oC) > 90 N/mm2,
– wytrzyma  na zginanie po 14 dniach (po zwi zaniu pod wod , w temperaturze +20oC) > 44 N/mm2,
– wytrzyma  na rozci ganie po 14 dniach (po zwi zaniu pod wod , w temperaturze +20oC) > 25 N/mm2,
– przyczepno  do pod a (po utwardzeniu pod wod , w temperaturze +20°C) 2,5 ÷ 3,5 N/mm2 (zniszczenie

betonu).

2.2.6. Materia  do wype nienia spoin

Do wype niania spoin nale y stosowa  materia y, dla których Wykonawca przedstawi aprobat  techniczn
wydan  przez IBDiM.

Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania styków poprzecznych mi dzy
kraw nikami oraz kraw nikiem i betonem p yty chodnikowej mo na stosowa  kit poliuretanowy, jednosk adnikowy,
sieciuj cy pod wp ywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodz cy do postaci elastycznej gumy.
Powinien by  odporny na dzia anie wody, rozcie czonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien
zachowywa  w ciwo ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30oC) i wykazywa
odporno  na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich rodków gruntuj cych,
zachowywa  bardzo dobr  przyczepno  do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraw nikiem mo na stosowa  samoprzylepn  ta  z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wype niaczem i dodatkami. Ta ma powinna by  przeznaczona do
uszczelniania styków w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gor co (temperatura uk adania rz du od 140 °C



do 250 °C). Materia  ta my powinien charakteryzowa  si  du  elastyczno ci  w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawa  si  kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwy szonych temperaturach – do 100 oC, nie powinien
sp ywa  ze szczelin pionowych), powinien wykazywa  bardzo dobr  przyczepno  do uszczelnianych elementów
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materia  powinien ponadto wykazywa  odporno  na roztwory soli
mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiada  dobr  odporno  na starzenie si  w warunkach eksploatacji i
niezmienn  przyczepno  do kraw dzi szczelin.

Je eli dokumentacja projektowa ani ST nie podaj  inaczej, mo na stosowa  ta  o w ciwo ciach
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej ta my uszczelniaj cej

Lp. ciwo ci Jednostka Wymagania Metoda bada  wg

1 Penetracja sto kiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004
(U) [8]

2 Temperatura   mi knienia
wg  PiK

oC  90 PN-EN 1427:2001
[9]

3 Mrozoodporno  (upadek kuli
z 2,5 m, temperatura -20 °C

- min. 3 kule
ca e

PB/TN-2/3 [21]

4 Wyd enie ta my w szcze-
linie , w temperaturze -20 °C

mm  4,0 PB/TN-2/4 [22]

5 Rodzaj zerwania ta my w
szczelinie, w temperaturze
-20 °C -

brak zerwania
przy wyd e-
niu  4,0 mm PB/TN-2/5 [23]

3. SPRZ T

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TU

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3.

3.2. SPRZ T DO WYKONYWANIA ROBÓT

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa  betoniark  do
wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowa :
– mieszad em zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
– ma  betoniark  lub taczk  do wymieszania ywicy z kruszywem.

Do przygotowania ywicy do wklejania kotew nale y stosowa  wolnoobrotowe mieszad o mechaniczne
(oko o 300 ÷ 400 obr/min).

Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponowa  wiertark  do betonu.

Przewiduje si  r czne uk adanie kraw ników oraz uszczelnianie styków.

4. TRANSPORT

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE TRANSPORTU

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4.

4.2. TRANSPORT KRAW NIKÓW KAMIENNYCH

Kraw niki kamienne mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu. Nale y je uk ada  obok siebie, na
drewnianych podk adach, d ugo ci  w kierunku jazdy a wysoko ci  pionowo. Kraw niki mog  by  przewo one tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo rednim stykiem nale y je do
transportu zabezpieczy  przek adkami splecionymi ze s omy lub we ny drzewnej o grubo ci nie mniejszej ni  5 cm.

Kraw niki z materia ów kamiennych mo na przechowywa  na sk adowiskach otwartych, posegregowane wg
typów, rodzajów, odmian i wielko ci w sposób zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem.

Z kraw nikami powinno by  dostarczone za wiadczenie o wynikach przeprowadzonych bada , zawieraj ce:
– nazw  i adres producenta,
– nazw  instytucji przeprowadzaj cej badania,
– dat  pobrania próbek,
– sposób pobrania próbek,
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– dat  bada ,
– wyniki bada .

4.3. TRANSPORT ZAPRAWY NISKOSKURCZOWEJ

Sucha zaprawa powinna by  pakowana w worki foliowe. Na ka dym opakowaniu powinna by  umieszczona
etykieta zawieraj ca dane:
a) nazw  wyrobu,
b) nazw  rodzaju i odmiany zaprawy,
c) nazw  i adres producenta,
d) dat  produkcji,
e) mas  netto,
f) trwa ,
g) informacj  o proporcji sk adników,
h) informacj  o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nale y sk adowa  w oryginalnych, zamkni tych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, które nadaj  si  do przechowywania cementu. Maksymalny czas sk adowania zaprawy powinien by
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nale y przewozi  krytymi rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj cych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowa .

4.4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE YWICY EPOKSYDOWEJ

ywica powinna by  pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na
ka dym opakowaniu nale y umie ci  etykiet  zawieraj  co najmniej nast puj ce dane:
– nazw  i adres producenta,
– nazw  wyrobu,
– oznaczenie,
– dat  produkcji i okres przydatno ci do stosowania,
– mas  netto,
– stosunek mieszania,
– numer aprobaty technicznej,
– sposób przechowywania i stosowania materia ów i zachowania przy tym niezb dnych rodków ostro no ci, bhp i

ochrony rodowiska,
– oznaczenie, e wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

ywic  nale y przechowywa  w suchych, ch odnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamkni tych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzia aniem ciep a i bezpo redniego promieniowania s onecznego,
z dala od róde  zapalnych. Okres przydatno ci do stosowania, w zamkni tych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle
12 miesi cy.

ywic  nale y przewozi  zgodnie z przepisami dotycz cymi materia ów atwopalnych.

4.5. TRANSPORT I SK ADOWANIE MATERIA U DO USZCZELNIANIA SPOIN

Materia y uszczelniaj ce nale y przewozi  i sk adowa  w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowa  z materia ami mo e si  odbywa  dowolnym rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunków
okre lonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nale y zabezpieczy  przed przesuwaniem i
uszkodzeniem.

Materia y nale y sk adowa  w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni  przed
wp ywem dzia ania promieniowania cieplnego, nas onecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nale y przestrzega
terminu wa no ci produktu. Niespe nienie warunków przechowywania i transportu mo e spowodowa  utrat

ciwo ci materia ów uszczelniaj cych, w szczególno ci przedwczesn  utrat  kszta tu ta my asfaltowej, zlepienie
si  zwojów, zmniejszenia w ciwo ci lepi cych, zbytni  krucho  papieru przek adkowego, usztywnienie ta my.

Na ka dym opakowaniu nale y umie ci  etykiet  zawieraj  co najmniej nast puj ce dane:
– nazw  i adres producenta,
– nazw  wyrobu,
– oznaczenie,
– dat  produkcji i okres przydatno ci do stosowania,
– mas  netto,
– wymiary (w przypadku ta my),
– numer aprobaty technicznej,



– sposób przechowywania i stosowania materia ów i zachowania przy tym niezb dnych rodków ostro no ci, bhp i
ochrony rodowiska.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT

Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i ST. W przypadku braku
wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podlewki pod kraw nik,
3. wykonanie drena u za i pod kraw nikiem,
4. wklejenie kotew,
5. monta  kraw ników,
6. wype nienie spoin,
7. roboty wyko czeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskaza  In yniera:
– ustali  lokalizacj  robót,
– ustali  dane niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko ciowych,
– oczy ci  pod e (powierzchni  izolacji),
– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót,
– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót.

5.4. WYKONANIE PODLEWKI POD KRAW NIK

5.4.1. Zasady ogólne

Kraw nik nale y ustawia  na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego ywic , wykonanych
wg pktu 2.2.4 niniejszej OST. U enie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementów oporowych z listew
lub p yt, mi dzy które wlewa si  materia  podlewki. Materia  podlewki nale y uk ada  z niewielkim nadmiarem na
nieznaczne dog szczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstaw  kraw nika. Ustawienie kraw nika winno
uwzgl dnia  poprawki na trwa e ugi cie konstrukcji pod ci arem nawierzchni. Ostateczna grubo  podlewki pod
kraw nikiem powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow .

Polewk  pod kraw nik nale y wykona  na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pa mie kraw nika,
np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mog  stanowi  przyklejone ta my ze stali
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na której uk ada si  zapraw  powinna by  czysta,
wolna od lu nych frakcji i py ów, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robót nale y przestrzega  zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z wod  zarobow  spe niaj  wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisów bhp:
– podczas pracy nale y stosowa  buty, r kawice i okulary ochronne,
– jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu nale y natychmiast przemy  du  ilo ci  wody.

Zapraw  nale y uk ada  warstwami o grubo ci podanej przez producenta. wie o na on  zapraw  nale y
chroni  przed dzia aniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycj  z ywicy

ywic  i utwardzacz do niej nale y wymiesza  w stosunku okre lonym przez producenta, za pomoc
mieszad a zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej ywicy nie mo na przechowywa , lecz
nale y j  natychmiast wymiesza  z kruszywem.

Kruszywo nale y wymiesza  z ywic  narz dziami r cznymi w taczkach lub ma ej betoniarce. ywicy
powinno by  tyle, aby ca kowicie otoczy a ziarna kruszywa, ale nie wi cej. Przeci tna ilo ywicy to 1,5 ÷ 2% masy
kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi  +10°C ÷ +15 °C. Masa drena owa powinna by
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do ywicy (chyba, e producent ywicy
podaje  inaczej).    Bezpo rednio po wymieszaniu mas  drena ow  nale y wbudowa . Nie nale y jej mocno
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zag szcza , a jedynie wyrówna  jej górn  powierzchni . Czas twardnienia masy, w zale no ci od temperatury
otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny.

Pracownicy stykaj cy si  bezpo rednio z ywicami powinni stosowa  okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, r kawice gumowe. W przypadku kontaktu ywicy ze skór  lub oczami nale y natychmiast je przemy  du
ilo ci  wody i zasi gn  porady lekarza. Podczas pracy nale y bezwzgl dnie zaniecha  palenia tytoniu i spo ywania
posi ków. Stwardnia a ywica jest ca kowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetkni ciu ze skór  s  jej
sk adniki.

5.5. WYKONANIE DRENA U ZA I POD KRAW NIKIEM

Wykonanie drena u za i pod kraw nikiem jest przedmiotem OST M-16.01.03a [2].

5.6. KOTWY

Je eli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraw ników, kotwy wg pktu 2.2.5 nale y wkleja  w
wywiercone wcze niej otwory za pomoc ywicy epoksydowej. Sk adniki ywicy nale y miesza  w proporcjach ci le
wg wskaza  producenta. Sk adniki nale y miesza  a  do osi gni cia jednolitej barwy, przez okres czasu okre lony
przez producenta, lecz nie krócej ni  przez 3 minuty. Nast pnie wymieszany materia  nale y przela  do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymiesza . Czas przydatno ci ywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle oko o 30 minut.
Temperatura pod a i otoczenia w trakcie aplikacji ywicy powinna wynosi  od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robót nale y stosowa  zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. USTAWIENIE KRAW NIKÓW

Kraw nik nale y ustawia  jednocze nie z uk adaniem podlewki i wyregulowa  jego po enie. Po u eniu
elementów kraw nikowych nale y usun  deskowanie podlewki i wyko czy  skosy podlewki. Wysoko  oraz
poszerzenie awy nie powinny przekracza  3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraw ników nale y w nich
wywierci  otwory o rednicy dostosowanej do rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraw nika z
betonu zabudowy chodnikowej.

5.8. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by  czyste, twarde, wolne od zanieczyszcze  olejami,
smarami, wolne od py u cementowego i innych nie zwi zanych z pod em elementów. Je eli producent tego
wymaga, powierzchnie nale y zagruntowa  przed wype nieniem szczeliny rodkiem uszczelniaj cym.

Szczeliny mi dzy s siaduj cymi elementami kraw ników oraz mi dzy kraw nikiem i p yt  chodnika
(szczelin  nale y uformowa  przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by  oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nast pnie nale y je wype ni  mas  uszczelniaj  za pomoc  pistoletów automatycznych. W
celu zapewniania w ciwej g boko ci wype nienia nale y wst pnie szczelin  uszczelni  sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelnie  tych dokonuje si  przed u eniem warstwy cieralnej.

Szczelin  mi dzy kraw nikiem i warstw cieraln  nawierzchni nale y uszczelni  ta  asfaltow . Ta my
nie nale y stosowa  w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze otoczenia ni szej ni  +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by  sucha, odpylona i odt uszczona. Wbudowanie ta my polega na jej rozwini ciu z kr gu
wzd  kraw dzi kraw nika i odci ciu odpowiedniej d ugo ci odcinka. Nast pnie nale y j  przyklei , stron  z klejem
do powierzchni uszczelnianej, dociskaj c poprzez papier przek adkowy. Zaleca si  przyklejenie ta my tak, aby jej
górna  kraw  wystawa a  oko o            5  mm  ponad  nawierzchni .  Po  przyklejeniu  ta my  nale y  zerwa  papier
przek adkowy. Wystaj ca kraw  ta my musi by  przywa owana podczas zag szczania warstwy cieralnej
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA  PRZED PRZYST PIENIEM DO ROBÓT

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:
– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, protoko y kontroli i odbioru w wytwórni itp.),
potwierdzaj ce zgodno  materia ów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,



– ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2
lub przez In yniera,

– skontrolowa  stan p yty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przyst pieniem do uk adania kraw nika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA KRAW NIKA

Zakres kontroli obejmuje:
– sprawdzenie cech zewn trznych kraw nika,
– badania laboratoryjne kraw nika,
– wklejenie kotew,
– enie drenów za i pod kraw nikiem,
– enie podlewki pod kraw nikiem,
– uszczelnienie spoin,
– sprawdzenie prawid owo ci u enia kraw nika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewn trznych kraw nika

Sprawdzenie cech zewn trznych kraw nika nale y przeprowadzi  wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne
odchy ki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Próbki do bada
wygl du zewn trznego nale y pobra  losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraw nika

W wytwórni powinny by  przeprowadzone nast puj ce badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzyma ci ska y, z której zosta y wyprodukowane kraw niki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasi kliwo ci wg PN-85/B-04101 [14],
c) badanie odporno ci na zamra anie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie cieralno ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzyma ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].

Kraw niki powinny by  dostarczane z za wiadczeniem o badania, w którym podaje si :
– nazw  i adres producenta,
– nazw  instytucji przeprowadzaj cej badania,
– dat  pobrania próbek,
– sposób pobrania próbek,
– dat  bada ,
– wyniki bada .

6.3.3. Wklejenie kotew

Materia  na kotwy i ywica do ich wklejenia powinny spe nia  wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nale y
skontrolowa  rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza  ± 1 cm.

6.3.4. enie drenów

enie drenów za i pod kraw nikiem nale y kontrolowa  wg OST  M-16.01.03a [2].

6.3.5. enie podlewki pod kraw nikiem

Materia y na polewk  powinny spe nia  wymagania pktu 2.2.4 niniejszej OST.

Dopuszczalne tolerancje dla u onej podlewki wynosz :
– dla rz dnej góry podlewki: ± 1 cm,
– dla szeroko ci podlewki: ± 2 cm.

Prawid owo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa  si  du  ilo ci  wolnych przestrzeni
umo liwiaj cych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna kruszywa powinny by  sklejone
ywic  w stopniu uniemo liwiaj cym ich rozdzielenie przy u yciu si y r k. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek
ywicy z masy drena owej.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materia y do uszczelnienia spoin powinny spe nia  wymagania pktu 2.2.6.

Nale y skontrolowa  powierzchnie szczelin przed wype nieniem: powinny by  dok adnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by  wype nione na pe  g boko .

6.3.7. Kontrola ustawienia kraw nika

Przy ustawianiu kraw nika nale y sprawdzi :
– dopuszczalne odchylenie linii kraw nika w poziomie od linii projektowanej, które powinno wynosi  ± 1 cm na

ka de 100 m ustawionego kraw nika,
– dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety  projektowanej, które powinno

wynosi  ± 1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika,
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– równo  górnej powierzchni kraw ników, przez przy enie w dwóch punktach na ka de 100 m kraw nika
trzymetrowej aty: prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at  nie mo e przekracza  1
cm,

– odchylenia linii kraw nika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekracza  ± 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk  obmiarow  jest m (metr) kraw nika kamiennego uk adanego na obiekcie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ CYCH I ULEGAJ CYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
– enie drenów pod i za kraw nikiem (wg OST M-16.01.03a [2]),
– enie podlewki pod kraw nikiem,
– wklejenie kotew.

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ CE PODSTAWY P ATNO CI

Ogólne  ustalenia  dotycz ce  podstawy  p atno ci  podano   w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena   1 m (metra) wykonanego kraw nika kamiennego na obiekcie obejmuje:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– zakup i dostarczenie materia ów,
– przygotowanie kraw ników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew,
– wykonanie podlewki pod kraw nik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego ywic  i piel gnacja

pod a,
– ustawienie kraw nika wraz z jego regulacj ,
– uszczelnienie spoin,
– wykonanie bada  wg pktu 6 OST,
– oczyszczenie miejsca robót.

9.3. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZ CYCH

Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  OST obejmuje:
roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane
Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.



10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1.   D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
2.   M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

10.2. NORMY

3.  PN-B-11213:1997 Materia y kamienne. Elementy kamienne; kraw niki uliczne, mostowe i
drogowe

4. BN-84/6740-02 Obróbka kamienia. Terminologia. Poj cia podstawowe, nazwy, okre lenia,
czynno ci i rodzaje faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzyma ciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal okre lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

8. PN-EN 13880-2:2004
(U)

Zalewy szczelin na gor co – Cz  2: Metoda badania dla okre lenia penetracji
sto ka w temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mi knienia – Metoda
pier cie  i kula

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena
przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów
produkcji betonu

11. PN-B-11215:1998 Materia y kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i w ciwo ci
fizycznych wyrobów z kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako ci. Losowy wybór jednostek produktu do próbki

13. PN-84/B-04110 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci na ciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody bada  kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyma ci na
ciskanie)

14. PN-85/B-04101 Materia y kamienne. Oznaczanie nasi kliwo ci wody (lub PN-EN 13755:2002
Metody bada  kamienia naturalnego. Oznaczanie nasi kliwo ci przy ci nieniu
atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materia y kamienne. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni  (lub
PN-EN 12371:2002 Metody bada  kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodporno ci)

16. PN-84/B-04111 Materia y kamienne. Oznaczanie cieralno ci na tarczy Boehmego
17. PN-67/B-04115 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci kamienia na uderzenie

(zwi )

18. ISO 527-2 Plastics – Determination of tensile properties – Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne – Okre lenie w asno ci
wytrzyma ciowych przy rozci ganiu. Cz  2: Warunki przeprowadzania
bada  prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

19. DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung nach Shore A und
Shore  D (Badania  gumy i  elastomerów –  Badanie  twardo ci  metod  Shore  A i
D)

10.3. INNE

20. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.    w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno  na zamra anie
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wyd enie
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania
24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepno ci pow oki (lub wyprawy) ochronnej do

betonu – Metoda „pull-off”
25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i p cznienia zapraw modyfikowanych
26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporno ci zapraw modyfikowanych
27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002
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ZA CZNIKI
ZA CZNIK 1

KRAW NIK  MOSTOWY  RODZAJU  A  (ZE  CI CIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])

ZA CZNIK 2



PRZYK AD  KRAW NIKA  KAMIENNEGO
NA  OBIEKCIE  MOSTOWYM (wg [27])

M.19.01.03.    BARIEROPOR CZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych SST s  wymagania szczegó owe dotycz ce wykonania i odbioru Robót zwi zanych z
wykonaniem i monta em barieropor czy w ramach przebudowy mostu po onego w ci gu drogi powiatowej nr 1157
Z Krukowo – Malanowo w km 4+202 w miejscowo ci Malanowo.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne s  stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robót obj tych SST

Roboty, których dotycz  SST obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu:
- monta  barieropor czy typowych sztywnych (typ III) wg Dokumentacji Projektowej i Aprobaty

Technicznej IBDiM),
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ubytków transportowych i w miejscach cze  (wg zalece

producenta),
1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszych SST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz z okre leniami
podanymi w SST DM.00.00.00. " Wymagania Ogólne ".
1.4.1. Bariera ochronna - urz dzenie bezpiecze stwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobie enia

wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni  przeznaczon  dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami sta ymi
znajduj cymi si  w pobli u jezdni.

1.4.2. Barieropor cz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.
1.4.3. Balustrada - urz dzenie bezpiecze stwa ruchu pieszych montowane na kraw dzi chodnika i schodów.

Wysoko  pochwytu wynosi 1,10 m ponad nawierzchni .

1.4.4. Bariera stalowa sztywna - ( niepodatna) bariera, której odkszta cenie w czasie kolizji jest równe lub

bliskie zeru, oznaczona w „Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” jako „Typ III”
mo e wyst powa  jako bariera skrajna i bariera dziel ca i b dzie wykonana ze stalowych elementów
po czonych na sta e z elementami obiektu mostowego.
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót.
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w SST DM.00.00.00 "
Wymagania Ogólne".

2. MATERIA Y

Warunki  ogólne  stosowania materia ów,  ich pozyskiwania i  sk adowania podano  w  SST  DM.00.00.00

„Wymagania Ogólne” pkt. 2.

Nale y stosowa  barieropor cze posiadaj ce wa ne Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM.
2.1.        Barieropor cze
Stosuje si  typowe stalowe barieropor cze sztywne (ze wzmocnieniem) wraz z zakotwieniem, okre lone w
Dokumentacji Projektowej.

Barieropor cze powinny posiada  aktualn  Aprobat  Techniczn  IBDiM.

Dla elementów barieropor czy stosuje si  stale gatunków:
- dla s upków i podstawy s upków stal 18G2A wg PN-EN 10113-1:1997,
- dla rur gatunek R 3 5 wg PN-H-84023.01,
- dla pozosta ych profili gatunek St3SX i St3S wg PN-EN 10025-1:2002.

Do spawania nale y u ywa  elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-EN ISO 2560:2006.
2.3.        Zaprawa niskoskurczowa
Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, o wytrzyma ci na ciskanie nie mniej ni  35 MPa.
Produkt gotowy, stosowa  tylko z wa  Aprobat  Techniczn  IBDiM.

3. SPRZ T

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3.

Roboty mog  by  wykonane r cznie lub mechanicznie. Roboty mo na wykona  przy u yciu  dowolnego typu

sprz tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

Materia y mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. Nale y je umie ci  równomiernie na ca ej

powierzchni adunkowej i zabezpieczy  przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.
5. Wykonanie robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Program Zapewnienia Jako ci i harmonogram
Robót uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  montowane barieropor cze.
5.1. Barieropor cze
Monta  barieropor czy na obiektcie nale y rozpocz  od wstawienia kotew s upków równocze nie z monta em
zbrojenia odpowiednich cz ci p yty odci aj cej. Kotwy te musz  by  ustawione w przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej rozstawach i wysoko ciach. Kotwy s upków nale y zamocowa  tak, aby nie uleg y
przesuni ciu w czasie betonowania. Nale y rozmie ci  wszystkie marki na obiekcie przed ich zamocowaniem.
Prowadnice bariery powinny by  równoleg e do kraw dzi jezdni lub kraw nika. Górna kraw  ta my
profilowej powinna by  na wysoko ci 75,0 cm nad powierzchni  chodnika. Sposób czenia segmentów
prowadnicy bariery nale y wykona  tak, aby nieprzet oczony koniec prowadnicy zwrócony by  w kierunku ruchu
pojazdów. S upki barier powinny by  ustawione pionowo.

Nale y zwróci  uwag  na konieczno  monta u odcinków dylatacyjnych barier. Otwory monta owe w ta mach
profilowych i pasach profilowych tych odcinków powinny by  pod ugowate, umo liwiaj ce przesuwy nie
mniejsze ni  przemieszczenia ustroju no nego.
Obustronnie na prowadnicach barier (na obiektach i odcinkach przej ciowych) nale y zamontowa wiate ka
odblaskowe z cz stotliwo ci , co 4,0 m, bia e i czerwone zgodnie z obowi zuj cym oznakowaniem kierunków
ruchu.
5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne



Bariero-por cze stalowe powinny by  zabezpieczone antykorozyjne poprzez ocynkowanie ogniowe o grubo ci
pow oki 85 mm w Wytwórni. S upki wraz z wzmocnieniem i podstaw  oraz pochwyt nale y doszczelni  pow ok
z farb proszkowych kolor niebieski grubo ci 80 mm. Nale y pozostawi  pasy szeroko ci 5 cm przy kraw dziach
przeznaczonych do spawania na budowie bez zabezpieczenia antykorozyjnego. Wystaj ce ponad powierzchni
betonu cz ci kotew na d ugo ci gwintowanej równie  powinny by  zabezpieczone pow ok  cynku. Ubytki
pow oki i uszkodzenia podczas monta u nie dyskwalifikuj ce elementów, nale y naprawia  na budowie przez
cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z du  zawarto ci  cz ci sta ych.
Doszczelnienie gruntem reaktywnym poliwinylowym grubo ci min. 50 um i warstw  farby epoksydowej grubo ci
min. 100 um.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

Sprawdzeniu podlegaj  prawid owo  ustawienia i zamocowania barieropor czy. Dopuszczalna odchy ka od

prawid owego przebiegu bariery wynosi 1,0 cm na d ugo ci 8,0 m. Sprawdzeniu podlega równie  rodzaj rub i

podk adek, wyposa enie w elementy odblaskowe oraz jako  zabezpieczenia antykorozyjnego.
Ocenie  podlega ci ,  wygl d  i  grubo  pow oki  cynku.   Grubo , co najmniej 85 m mierzy si

grubo ciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieropor czy (wraz z zakotwieniami).

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Odbiorom cz ciowym podlegaj :

- dostarczone na budow  elementów stalowych barieropor czy,
- zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),
- warsztatowe wykonanie barieropor czy,
- wykonanie po cze  elementów i wyposa enie barieropor czy,
- ochrona antykorozyjna.

Odbiór ko cowy zako czony winien by  spisaniem protoko u.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. P atno
za 1 m bariero-por czy zmontowanej i odebranej na podstawie pomiarów, bada  i oceny wizualnej wykonanych
robót.
9.1. Cena jednostkowa

aci si  za wykonanie barieropor czy na obiekcie.

Cena jednostkowa zamontowania 1 m barieropor czy wraz z zakotwieniami uwzgl dnia:
- przygotowanie robót i ich wyznaczenie,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materia ów,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materia ów,
- koszt zapewnienia niezb dnych czynników produkcji,
- monta  barieropor czy wraz z zakotwieniami,
- ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barieropor czy na obiekcie,
- wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,
- ochron  antykorozyjn ,
- przeprowadzenie bada  i pomiarów,
- oczyszczenie terenu budowy po zako czeniu robót.

W cenie jednostkowej mieszcz  si  równie  ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 10113-1:1997 Stal niskostopowa o podwy szonej wytrzyma ci. Gatunki.
2. PN-EN 10025-1:2002 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.
3. PN-H-84023.01 Stal okre lonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki.
4. PN-EN ISO 2560:2006 Spawalnictwo. Materia y dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do

cznego spawania ukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.
10.2. Inne dokumenty
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5. "Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa.
6. Katalog Detali Mostowych - Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad.
7. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP - Warszawa.
8. Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r - Za cznik nr 1 i nr 4 do Rozporz dzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegó owych warunków technicznych dla znaków i
sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.07.00. ROBOTY RÓ NE
M.20.08.00. RUSZTOWANIA
M.20.08.01. RUSZTOWANIA I DESKOWANIA

1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej OST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem
rusztowa  i deskowa  dla obiektu mostowego przy przebudowie mostu po onego w ci gu drogi powiatowej nr
1157 Z Krukowo – Malanowo w km 4+202 w miejscowo ci Malanowo.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem deskowa  i
rusztowa  a zakresem swym obejmuj  wymagania stawiane materia om i wykonywanej pracy.

Zakres robót obejmuje:

- zakup i transport materia ów niezb dnych do wykonania robót,
- wykonanie niezb dnych robót ziemnych oraz oczyszczenie gruntu pod a

- wykonanie rusztowa  konstrukcyjnych wg rysunków wykonanych przez Wykonawc  i zaakceptowanych
przez In yniera,

- rozebranie rusztowa  ( cznie z ekranami ochronnymi) z usuni ciem materia ów rozbiórkowych poza pas
drogowy,

- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytków i otworów w elementach istniej cej konstrukcji obiektu,
zwi zanych z wykonaniem rusztowa ,

- wykonanie pomiarów i bada .

1.3. Okre lenie podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe, konstrukcyjne - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z ona z systemu
elementów, elementów drewnianych i/lub profili stalowych, podtrzymuj ca deskowanie i przenosz ca
obci enia od mostowej konstrukcji betonowej, elbetowej lub spr onej, sprz tu i ludzi do czasu
uzyskania przez ni  wymaganej no no ci.

1.4.2. Deskowanie - element robót tymczasowych u ywany do nadania po danego kszta tu konstrukcji
betonowej, elbetowej lub spr onej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie
betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Sk ada si  g ównie z materia ów os onowych (np.
szalunki systemowe, deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostaj cych w
bezpo rednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i pod nych podpieraj cych bezpo rednio
elementy os onowe.

1.4.3. Rusztowania monta owe – pomocnicze budowle czasowe, s ce do wykonania zaprojektowanego
obiektu mostowego, których zadaniem jest przenoszenie obci  od konstrukcji montowanej z
gotowych elementów jak równie  ci aru sprz tu i ludzi.

1.4.4. Rusztowania robocze - rusztowania s ce do przenoszenia obci  od sprz tu i ludzi.

1.4.5. Pozosta e okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z przedmiotowymi normami i
Specyfikacji D-M 00.00.00 Wymagania Ogólne p.1.4.

1.4. OGÓLNE WYMAGANIA ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w punkcie 1.5. Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogólne

Przed przyst pieniem do monta u rusztowa  konstrukcyjnych, monta owych i roboczych oraz deskowa ,
Wykonawca przedstawi In ynierowi  do akceptacji projekt technologiczny wykonania rusztowa  i deskowa ,
który b dzie zawiera :
- opis techniczny wykonania rusztowa  i deskowa ,
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- zestawienie obci ,

- sposób przygotowania pod a uwzgl dniaj cy jego no no , odwodnienie, ukszta towanie i ewentualny
sposób jego wzmocnienia,

- projekt monta u deskowa  wraz z rysunkami technologicznymi,

- dokumentacj  techniczno-ruchow .
Projekt technologiczny rusztowa  powinien by  wykonany zgodnie z WP D, DP 31 Wytyczne projektowania
rusztowa  dla budowy mostów stalowych, elbetowych lub z betonu spr onego oraz dokumentacj  techniczno
ruchow .

2. MATERIA Y

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogólne pkt 2.

Do wykonania betonów architektonicznych nale y stosowa  matryce uzgodnione z Zamawiaj cym.

2.1. Drewno

Drewno tartaczne iglaste  stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiada  wymaganiom PN-67/D-95017.

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinno odpowiada  wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-96000.

Drewno powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-D-96000 i PN-D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowa

Elementy sk adane rusztowa  do budowy mostów wg PN-M-48090.

2.3. Deskowania i rusztowania systemowe

Mog  by  stosowane rozwi zania systemowe deskowa  i rusztowa , je eli posiadaj  one Atest lub Aprobat
Techniczn  IBDiM.

3. SPRZ T

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4.

Sposób za adowania, umocowania i transportu elementów przeznaczonych do deskowania, powinien zapewnia
ich stateczno  i uniemo liwia  przesuni ciem si adunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by
zabezpieczone przed odkszta ceniem i zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykonanie deskowa  i rusztowa

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne p.5.

Deskowania powinny by  zgodne z wymaganiami PN-B-06251.

Do monta u rusztowa  i deskowa  mo na przyst pi  po akceptacji przez In yniera projektu technologicznego
deskowa  i rusztowa , którego zawarto  opisano w p.1.5.

Monta  rusztowa  mog  wykonywa  tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie monta u i eksploatacji
rusztowa , pod kierunkiem uprawnionej osoby.

Monta  rusztowa  nale y wykonywa  zgodnie Dokumentacj  Projektow  technologicznym, dokumentacj
techniczn  przeznaczon  dla danego typu rusztowania oraz instrukcjami producenta.

Wykonanie rusztowa  powinno uwzgl dni  podniesienie wykonawcze zwi zane ugi ciem i osiadaniem
rusztowa  pod wp ywem ci aru uk adanego betonu zgodnie z warto ciami podanymi w projekcie.

Wykonanie rusztowa  powinno  zapewni  prawid owo  kszta tu.  Wykonawca rusztowania powinien zadba ,
aby by o ono sztywne, stabilne,  dok adnie ustawione i bezpieczne.

Deskowanie powinno by  tak zaprojektowane, aby zapewni  uzgodniony z Koncesjonariuszem wygl d
powierzchni betonowej.

Konstrukcj  rusztowania nale y uziemi  metalow  sond  wbit  w pod e gruntowe. Uprawniony elektryk
powinien sprawdzi  uziemienie przed odbiorem konstrukcji rusztowania.
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5.2. Tolerancje wykonania deskowa  i rusztowa

Deskowania i rusztowania nale y wykona  z dok adno ci  zapewniaj  spe nienie tolerancji wykonania
podanych dla poszczególnych elementów konstrukcyjnych.

5.3. Rozbiórka deskowa  i rusztowa

Wykonawca powiadomi In yniera o zamiarze usuni cia form i deskowa

Rozbiórka deskowa  i rusztowa  mo e nast pi  po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzyma ci betonu
okre lonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbli onych do warunków dojrzewania
betonu w konstrukcji.

Wytrzyma  dla konstrukcji elbetowych musi osi gn  minimum 75% wytrzyma ci gwarantowanej a dla
konstrukcji spr onych, po osi gni ciu min 80% wytrzyma ci gwarantowanej.
Dopuszcza si  demonta  deskowa cian bocznych ustroju nios cego po up ywie 1÷3 dób od betonowania, pod
warunkiem zapewnienia w ciwej temperatury i piel gnacji betonu.

Rusztowania nale y rozbiera  stopniowo, pod cis ym Nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikaj c
jednoczesnego usuni cia wi kszej liczby podpór.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego u ytku powinien by  podany w
dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawc .

5.4. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przyst pieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie ruby cz ce oraz cz ci sk adowe powinny by
ca kowicie dokr cone. Szczególnie nale y zwróci  uwag  na w ciwy naci g ci gów w st eniach pod nych
i porzecznych rusztowania.

Ka da konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna by  uziemiona zgodnie z PN E- 05003/01.
szczególnie wa ne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszaj  si  d wigi lub inne urz dzenia z
silnikami elektrycznymi. Oporno  uziemienia mierzona pr dem zmiennym o cz stotliwo ci 50 Hz nie powinna
przekracza  12 . Odleg  miedzy uziomami nie powinna przekracza  16 m .

W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mo liwo  zetkni cia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym równie  przewodów trakcji, linie te na czas prowadzenia robót powinny
by  wy czone, wzgl dnie Wykonawca powinien sporz dzi  projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia

Nale y przewidzie  na ka dym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowa  ze dost p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si  po konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowa  powinny by  pomosty z desek z obustronnymi por czami wysoko ci co najmniej 1.10 m
i z kraw nikami wysoko ci 0.15 m. Szeroko  swobodnego przej cia dla robotników nie powinna by  mniejsza
od 0.60m.

Praca na rusztowaniach powinna odbywa  si  w he mach ochronnych, równie  pracownicy znajduj cy si  pod
rusztowaniami powinni mie  he my.

Podczas prac nale y ustawi  widoczne tablice ostrzegawcze.

5.4.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowa  wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg w asnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowa  projekt ich powinien by  ka dorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowa  powinna by  sprawdzona na si y wywo ane parciem wie ej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemników z uwzgl dnieniem szybko ci betonowania, sposobu zag szczenia i obci ania
pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spe nia  nast puj ce warunki:
- zapewnia  odpowiedni  sztywno  i niezmienno  kszta tu konstrukcji,

- zapewnia   wyko czenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji projektowej,

- zapewnia  odpowiedni  szczelno ; po czenia na ruby mi dzy p ytami s  niedozwolone,

- wykazywa  odporno  na deformacj  pod wp ywem warunków atmosferycznych,
- powierzchnie deskowa  stykaj ce si  z betonem powinny by  pokryte warstw  specjalnego oleju do form,

zaakceptowanego przez In yniera.

Deskowania powinny by  przed wype nieniem mieszank  betonow  dok adnie sprawdzone i odebrane, aby
wyklucza y mo liwo  jakichkolwiek zniekszta ce  lub odchyle  w wymiarach betonowej konstrukcji.
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Wykonawca powinien zawiadomi  In yniera, o tym e deskowanie jest gotowe do wype nienia betonem, na tyle
wcze nie, aby In ynier by  w stanie dokona  inspekcji deskowania przed u eniem betonu.

Dopuszcza si  nast puj ce odchylenia deskowa  od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacj
projektow :

- rozstaw eber deskowa  ± 0,5% i nie wi cej ni  2 cm,
- grubo  desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm,

- odchylenie deskowa  od prostoliniowo ci lub od p aszczyzny o 1%,

- odchylenie cian od pionu o ± 0,2%, lecz nie wi cej ni  0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchy ki wymiarów wewn trznych deskowania (przekrojów betonowych):

o -0,2% wysoko ci lecz nie wi cej ni  –0,5 cm,

o +0,5% wysoko ci, lecz nie wi cej ni  +2 cm,

o -0,2% grubo ci (szeroko ci), lecz nie wi cej ni  –0,2 cm,
o +0,5% grubo ci (szeroko ci), lecz nie wi cej ni  +0,5 cm.

Dopuszczalne ugi cia deskowa :

o 1/200 l  - w  deskach i belkach pomostów,

o 1/400 l - w deskach deskowa  widocznych powierzchni mostów betonowych i
elbetowych,

o 1/250 l - w deskach deskowa  niewidocznych powierzchni mostów betonowych i
elbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by  tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.4.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju nios cego nale y wykona  wed ug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzyma ciowych. Rusztowania powinny spe nia  wymagania podane w
PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania musz  uwzgl dnia  podniesienie wykonawcze ustroju nios cego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wp yw osiadania samych podpór tymczasowych przyj tych przez Wykonawc .
Sposób posadowienia rusztowania mostów nale y uzgodni  z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska
wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowa  mo na dopu ci  nast puj ce odchylenia od wymiarów lub po enia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wi cej ni  o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wi cej ni  o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze ukowej, lecz nie wi cej  ni  wychylenie o ± 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) ró nice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub pod nic (rygli lub d wigarków)  o ± 20 cm,

e) ró nice w po eniu górnej kraw dzi oczepu +2 cm i –1 cm,
f) strza ki ró ne od obliczeniowych do 10%.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6.

Przed przyst pieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi  deskowania i rusztowania, pod
wzgl dem wymaga  odno nie dok adno ci wymiarów i tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej dla
danego rodzaju konstrukcji.
Sprawdzeniu podlega poprawno  zamocowania ci gów i usztywnie  oraz uziemienia.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi  In yniera, e tymczasowe elementy robót s  gotowe do
odbioru.

In ynier powinien odebra  rusztowania i deskowania, potwierdzaj c to wpisem do dziennik budowy

W trakcie betonowania nale y prowadzi  pomiary osiada  i odkszta ce .
Badania elementów rusztowa  i deskowa  nale y przeprowadza  w zale no ci od u ytego materia u zgodnie z:
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- PN-89/S-10050 w przypadku elementów stalowych,

- PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Ka de rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego nale y sprawdza :

- rodzaj u ytego materia u na zgodno  z projektem technologicznym,
- czniki, z cza,

- poziomy górnych kraw dzi przed obci eniem i po obci eniu oraz kraw dzi dolnych stanowi cych
miar  odkszta calno ci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywno  st ,

- wielko  podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie pod a i sposób przezywania nacisków na pod e.

Ka de deskowanie powinno podlega  odbiorowi.

Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by :

- rodzaj u ytego materia u na zgodno  z projektem technologicznym,
- szczelno  deskowa  w p aszczyznach i naro ach,

- poziom górnej kraw dzi i powierzchni deskowa  przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z
poziomem wymaganym.

Podczas budowy rusztowa  i deskowa  oraz podczas ich obci ania wie ym betonem powinny by
prowadzone badania geodezyjne w nawi zaniu do reperów pa stwowych. Pomiary te powinny by  prowadzone
równie  w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowa  i rusztowa  a  do wykonania próbnego
obci enia.

7. OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne p.8.

Na podstawie wyników bada  nale y sporz dzi  protokó y odbioru robót ostatecznych.

Je eli wszystkie badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami.
Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z
dokumentacj  techniczn , OST oraz normami i przedstawi  je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWI ZANE

PN-D-95017 ruby z bem sze ciok tnym

PN-M.-82144 Nakr tki sze ciok tne
PN-M.-82269 Nakr tki napinaj ce otwarte

PN-M.-82503 Wkr ty do drewna ze bem sto kowym

BN-5028-12 Gwo dzie budowlane. Gwo dzie z trzpieniem okr ym i kwadratowym

PN 84/H 93000 Stal konstrukcyjna w glowa i niskostopowa zwyk ej jako ci. Walcówki pr ty i
kszta towniki. Wymagania i badania techniczne.

PN 83/H 92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.

PN 90/B 0320 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stoj ce metalowe robocze. Okre lenia, podzia  i g ówne parametry
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stoj ce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stoj ce metalowe robocze. Rusztowania ramowe
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PN-M-47900-4:1996 Rusztowania stoj ce metalowe robocze. Z cza

PN M-48090 Rusztowania stalowe z elementów sk adanych do budowy mostów. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa .

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Wymagania i
badania

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania.

WP D, DP 31 Wytyczne projektowania rusztowa  dla budowy mostów stalowych, elbetowych
lub z betonu spr onego. M.K. W wa 1967 r.
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M.27.00.00 HYDROIZOLACJA
M.27.01.00 IZOLACJE POW OKOWE
M.27.01.01 POW OKOWA IZOLACJA BITUMICZNA – „NA ZIMNO”

M.27.01.01.53 Wykonanie pow okowej izolacji bitumicznej uk adanej „na zimno”

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru pow okowej izolacji preparatami bitumicznymi na zimno przy przebudowie mostu po onego w ci gu
drogi powiatowej nr 1157 Z Krukowo – Malanowo w km 4+202 w miejscowo ci Malanowo.

Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.2. Zakres robót obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem izolacji
pow okami bitumicznymi „na zimno” powierzchni betonowych stykaj cych si  z gruntem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materia om i wykonywanej izolacji.

1.3. Okre lenie podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej SST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne".

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materia ów i wykonywanych robót oraz za ich
zgodno  z Dokumentacj  Projektow , SST oraz zaleceniami In yniera.

2. MATERIA Y

Roztwory asfaltowe „na zimno” – roztwory asfaltowe w rozpuszczalnikach organicznych, które odparowuj  po
eniu masy, stosowane na zimno, powinny spe nia  wymagania zawarte w tab. 1

Tablica 1 – Wymagania wobec asfaltowych rodków gruntuj cych
ciwo ci Jednostki Wymagania Metody bada  wg

Wygl d zewn trzny i
konsystencja robocza

- Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez zawiesin,
osadu i zanieczyszcze  mechanicznych; w temp.
(20±2)ºC atwo rozprowadza si  i tworzy cienk  i

równ  b onk  bez p cherzy.

PN-B-24620:1998

Czas wysychania h 12 PN-B-24620:1998
Zawarto  wody1) % 0,5 PN-83/C-04523
Sedymentacja % 1,0 Procedura IBDiM

Nr PB-TM-X7
Temperatura zap onu
wg Martensa-Pensky’ego

ºC 31 PN-EN 22719:1999

Lepko , czas wyp ywu,
kubek nr 4

s 30÷150 PN-EN ISO 2431:1999

1) W ciwo ci  podstawow  jest zawarto  wody. Wymagania dla sedymentacji okre la si  dla tych roztworów
asfaltowych, dla których okre lenie zawarto ci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mo liwe.

Masy asfaltowe na zimno – masy asfaltowe wykonywane z modyfikowanego asfaltu z dodatkiem wype niaczy
i rozpuszczalników, które odparowuj  po u eniu masy stosowane na zimno.

Masy asfaltowe z modyfikowanego asfaltu powinny spe nia  wymagania PN-B-24620:1998, które zestawiono w
tab. 2.
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Tablica 2 – Wymagania wobec mas asfaltowych stosowanych na zimno i na gor co
ciwo ci Jednostki Wymagania Metody bada  wg

Wygl d zewn trzny i
konsystencja robocza

- Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez zawiesin,
osadu i zanieczyszcze  mechanicznych; w temp.
(20±2)ºC atwo rozprowadza si  i tworzy cienk  i

równ  b onk  bez p cherzy.

PN-B-24620:1998

Gi tko , przy
przeginaniu na wa ku
rednicy Ø30 mm, w

temp. -2ºC

h Niedopuszczalne rysy i p kni cia PN-B-24620:1998

Zawarto  wod1) % 0,5 PN-83/C-04523
Temperatura zap onu
wg Martensa-Pensky’ego

ºC 31 PN-EN 22719:1999

3. SPRZ T

Do wykonania robót nale y stosowa :

- szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wod , spr arka z filtrem przeciwolejowym – do oczyszczania
pod a,

- szczotki dekarskie i wa ki– do nak adania roztworów i mas asfaltowych na zimno,

Sprz t u ywany do nanoszenia roztworów i mas asfaltowych musi by  odporny na rozpuszczalniki w nich
zawarte. Sprz t musi by  zaakceptowany przez In yniera.

4. TRANSPORT

Roztwory i masy asfaltowe powinny by  pakowane w szczelnie zamkni te b bny metalowe. B bny nale y
magazynowa  w pozycji stoj cej z dala od róde  ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczaj cych
je przed nas onecznieniem i wp ywami atmosferycznymi. Asfaltowy rodek gruntuj cy, pakowany jak wy ej,
mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu z zachowaniem przepisów Ministra Transportu dla
materia ów klasy IIIa – w sprawie bezpiecze stwa ruchu przy przewozie materia ów niebezpiecznych na
drogach publicznych. B bny ze rodkiem gruntuj cym nale y ustawia  w pozycji stoj cej, ci le jeden obok
drugiego najwy ej w dwóch warstwach, tak aby tworzy y zwart  ca  zabezpieczon  dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesuni ciem i uszkodzeniem.

Na ka dym opakowaniu nale y umie ci  etykiet  zawieraj  nast puj ce dane:

- nazw  i adres producenta
- dat  produkcji

- numer partii wyrobu

- mas  netto

- termin przydatno ci do u ycia
- informacj  o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej IBDiM

- informacj  o proporcji mieszania (w przypadku rodka ywicznego)

napis „Ostro nie z ogniem”

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Warunki uk adania izolacji

W trakcie uk adania izolacji nale y stosowa  si  do zalece  producenta, bezwzgl dnie powinny by  te
spe nione poni sze warunki.

Roboty izolacyjne nale y wykonywa  przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas
opadów deszczu i m awki, bezpo rednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno  wzgl dna powietrza jest
wi ksza ni  85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót gdy temperatura powietrza jest ni sza ni  5oC. Nie
nale y prowadzi  robót izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W pobli u wykonywanych robót nie mog  by  sk adane adne materia y sypkie i pyl ce.
Roboty izolacyjne powinny by  wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca si
uwag  i  wykonywanie poprawek na ju  uko czonych odcinkach jest bardzo pracoch onne i w przewa aj cej
ilo ci wypadków prowadzi do powstania trwa ych wad pow ok izolacyjnych.



Przebudowa mostu miejscowo ci Malanowo                                                                                                    Strona 61

5.2. Pod e pod izolacj

Pod e pod izolacj  powinno by  g adkie, czyste i suche. Pod e powinno by  dok adnie oczyszczone z:
elementów obcych, s abego, lu no zwi zanego z pod em betonu, mleczka cementowego, zat uszcze  i py ów
oraz innych drobnych frakcji kruszywa, powinno by  równe i szorstkie, przy czym kraw dzie tych nierówno ci
nie mog  by  ostre.

adko  powierzchni powinna cechowa  si  brakiem lokalnych progów, raków, wg bie  i wybrzusze ,
wystaj cych ziaren kruszywa itp.

Powierzchnia pod izolacj  powinna by  oczyszczona ze wszystkich cz ci pylastych i z uszcze , mleczka
cementowego i zanieczyszcze  naniesionych podczas budowy.

Bezpo rednio przed gruntowaniem powierzchni  izolowan  nale y oczy ci  z py u i zat uszcze . Lu ne frakcje i
py y nale y usun  przy pomocy odkurzacza przemys owego, a w ostateczno ci przez przedmuchanie
spr onym powietrzem przechodz cym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zat uszczenia nale y usun
przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.3. Gruntowanie pod a

Jednorazowo mo na zagruntowa  tylko tak  powierzchni , która zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchni  zagruntowan , nie zaizolowan  bezpo rednio po wyschni ciu primera, nale y ponownie
zagruntowa . Przed u eniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si  ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

5.4. Uk adanie izolacji

Roztwory asfaltowe nie wymagaj  dodatkowego gruntowania. Masy asfaltowe wymagaj  gruntowania pod a
roztworami asfaltowymi.

W przypadku wykonania izolacji z roztworów asfaltowych nale y post powa  jak przy gruntowaniu pod a
przed u eniem pap zgrzewalnych. Pod e po oczyszczeniu z mleczka cementowego maluje si  roztworem
asfaltowym za pomoc  wa ka malarskiego lub szczotki dekarskiej.
W przypadku wykonywania izolacji z mas asfaltowych na zimno,, najpierw nale y zagruntowa  pod e
dostarczonym przez producenta materia u roztworem asfaltowym. Po wyschni ciu rodka gruntuj cego, izolacj

ciw  wykonuje si  przez nanoszenie masy warstwa o grubo ci oko o 1-2 mm. Nanoszenie masy wykonuje
si  za pomoc  szczotek dekarskich.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Wykonawca podczas prac zwi zanych z wykonywaniem zabezpiecze  powierzchniowych prowadzi wewn trzn
kontrol  jako ci prac, dokumentuje zrealizowane roboty przez wykonane badania kontrolne.

Wewn trzna kontrola jako ci uwzgl dnia:
- kontrol  wykonywania prac zgodnie z projektem,

- kontrol  jako ci materia ów,

- kontrol  wykonywania robót przeprowadzona przez Wykonawc ,

- kontrole zu ycia materia ów.

6.1. Kontrola jako ci materia ów

Kontrol  wytwarzania materia ów prowadzi producent w ramach nadzoru wewn trznego.

Za sprawdzenie przydatno ci materia ów oraz jako ci wbudowani odpowiada Wykonawca robót.

Przed przyst pieniem do prac przy izolacji Wykonawca zobowi zany jest przedstawi  In ynierowi:
- aktualne Aprobaty Techniczne mas lub roztworów asfaltowych,

- certyfikaty zgodno ci lub deklaracj  zgodno ci danej partii materia u z Polsk  Norm  lub w przypadku
jej braku Aprobat  Techniczn ,

- certyfikat na znak bezpiecze stwa B (dla roztworów asfaltowych),

- Karty Techniczne stosowanych materia ów.
Na danie In yniera Wykonawca powinien przedstawi  aktualne wyniki bada  materia ów wykonywanych w
ramach nadzoru wewn trznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materia ów wykonawca zobowi zany jest sprawdzi :

- nr produktu,
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- stan opakowa  materia u,

- warunki przechowywania materia u,

- dat  produkcji i dat  przydatno ci do stosowania,

- wygl d masy asfaltowej lub roztworu asfaltowego po otwarciu pojemnika.
Protokó  kontroli jako ci materia ów izolacyjnych nale y sporz dzi  wg Za cznika nr 2 Katalogu Zabezpiecze
Powierzchniowych Drogowych Obiektów In ynierskich Cz  I – Wymagania.

6.2. Kontrola wykonywania robót

Podczas robót Wykonawca zobowi zany jest prowadzi  protokó  wykonania prac izolacyjnych, w którym w
formie tabelarycznej podaje wszystkie niezb dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie u ywanych
materia ów, parametrach technologicznych wbudowania materia ów, ilo ci zastosowanych materia ów oraz
wyniki bada  wykonywanych izolacji.

Kontrola wykonywania robót obejmuje:

- badanie przygotowania pod a,

- sprawdzenie wygl du zewn trznego materia ów,
- kontrol  wykonania warstwy gruntuj cej (nie dotyczy izolacji z roztworów asfaltowych),

- kontrol  wykonania izolacji w ciwej.

Przed przyst pieniem do uk adania izolacji niezb dny jest odbiór pod a.

Po zagruntowaniu pod a stan pow oki gruntuj cej nale y oceni  wizualnie. Prawid owo zagruntowana
powierzchnia powinna by  czarna i matowa. Po dotkni ciu r ka nie powinna brudzi  skóry.

Kontrola grubo ci uk adanej pow oki gruntuj cej powinna by  wykonywana na bie co przez sprawdzanie ilo ci
zu ytych materia ów.

Prawid owo wykonana z masy asfaltowej powinna mie  wygl d jednolity i jednolita barw . Niedopuszczalne s
przebarwienia, niedoklejenia, p cherze, p kni cia, fa dy i inne uszkodzenia.

Podczas wykonywania izolacji z mas asfaltowych nale y kontrolowa :
- zu ycie materia ów,

- wygl d zewn trzny uk adanej izolacji,

- stan przyklejenia izolacji do pod a.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiaru jest 1 m2 izolacji o okre lonych parametrach.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót

Roboty obj te niniejszymi SST podlegaj  dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez In yniera:

- odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , SST oraz pisemnymi decyzjami In yniera.
Badania wg pkt. 6 nale y przeprowadza  w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników bada  nale y
sporz dzi  protokó y odbioru robót.

8.2. Odbiór Robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstaw  dokonania oceny ilo ci robót ulegaj cych zakryciu s  nast puj ce dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów.
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8.2.2. Zakres

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i
wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdzia u.

Je eli wszystkie badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty
do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiór ostateczny

Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Cena jednostkowa uwzgl dnia: zapewnienie niezb dnych czynników produkcji; wykonanie rusztowa ,
pomostów roboczych oraz zadasze ; przygotowanie powierzchni pod izolacj ; zagruntowanie oraz pomalowanie
materia em izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych,
rozebranie rusztowa  i pomostów roboczych; oczyszczenie terenu robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto ci wody metod  destylacyjn .

PN-EN 22719:1999 Przetwory naftowe i smarowe – Oznaczanie temperatury zap onu – Pomiar metod
zamkni tego tygla Pensky’ego – Martensa

PN-89/C-04130 Przetwory naftowe – Pomiar temperatur amliwo ci asfaltów wed ug Fraassa.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smo owe – Metody bada .

10.2. Inne dokumenty

Procedura badawcza IBDiM PB-TM-X3 Badanie przyczepno ci pow oki ochronnej do betonu metod  „pull-
off”.

Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-22 Oznaczanie przyczepno ci pow oki ochronnej do betonu metod
cinania.

Zarz dzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze nia 2003 roku w sprawie
wprowadzenia do stosowania „Katalogu Zabezpiecze  Powierzchniowych Drogowych Obiektów In ynierskich.
Cz  I – Wymagania”
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M.30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ZABEZPIECZAJ CE
M.30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
                            BETONU
M.30.20.11 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
                           BET. – POKRYCIE POW. O GRUBO CI 0.3<D<1MM

M.30.20.11.11 Osadzenie Wykonanie zabezpieczenia powierzchni betonowej pow ok
o grubo ci 0.3<D<1mm – dyspersjami polimerowymi

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru pow oki zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych przy przebudowie mostu po onego
w ci gu drogi powiatowej nr 1157 Z Krukowo – Malanowo w km 4+202 w miejscowo ci Malanowo.

Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.2. Zakres robót obj tych SST

Roboty, których dotyczy SST, maj  zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym nast puj cych
ods oni tych powierzchni betonowych drogowych obiektów in ynierskich:

- odkryte powierzchnie betonowe murów oporowych ( cian wlotowych),

- pozosta e odkryte powierzchnie betonowe.
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane pod u, materia om i wykonywanej pow oce.

Wszelkie pow oki nale y wykona  w odpowiednim kolorze zgodnie z projektem kolorystycznym obiektu
opracowanym przez Projektanta.

1.3. Okre lenie podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozj  poprzez ograniczenie
lub wyeliminowanie dzia ania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcj .

1.4.2. Pow oka - warstwa wykonana z materia ów ciek ych, up ynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane pod e za pomoc  technik malarskich.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa – proces polegaj cy na nasyceniu powierzchni betonu rodkami
uszczelniaj cymi jego pory i nadaj cymi powierzchni w ciwo ci hydrofobowe.

1.4.4. Punkt rosy – temperatura betonu w której przy okre lonej temperaturze powietrza i wilgotno ci
wyst puje kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

1.4.5. Pow oka ochronna gzymsów - warstwa wykonana z materia ów ciek ych, up ynnionych lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane pod e za pomoc  technik malarskich.

1.4.6. Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej nak adane na odpowiednio przygotowane
pod e betonowe technik  murarsk  lub natryskowo.

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materia ów i wykonywanych robót oraz za ich
zgodno  z Dokumentacj  Projektow , SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami In yniera.

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne".

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dla materia ów

Wszystkie materia y stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada  Aprobat
Techniczn  wydana przez IBDiM. Przed zastosowaniem materia ów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu,
Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki bada  w ramach
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nadzoru wewn trznego producenta materia u. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mo na stosowa  tylko
materia y o nieprzeterminowanej przydatno ci do stosowania.

2.2. Wymagania szczegó owe

2.2.1. Pow oki bez zdolno ci pokrywania zarysowa

Cienkowarstwowe pow oki o grubo ci 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami,
poliuretanami, ywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami ywic epoksydowych

Wymagania dla pow oki:

- nie pokrywa zarysowa

- opór dyfuzji CO2:SDCO2  50m s upa powietrza,

- opór dyfuzji H2O:SDCO2< 4 m s upa powietrza,
- wytrzyma  na odrywanie pow oki od pod a:

o warto rednia 0,8 MPa,

o warto  minimalna 0,5 MPa.

2.2.2. Pow oki z minimaln  zdolno ci  pokrywania zarysowa

Pow oki o grubo ci powy ej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubo ci 1,0 mm, wykonane
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Wymagania dla pow oki:
- pokrywa rysy o rozwarto ci do 0,15 mm

- opór dyfuzji CO2:SDCO2  50m s upa powietrza,

- opór dyfuzji H2O:SDCO2<4 m s upa powietrza,

- wytrzyma  na odrywanie pow oki od pod a:

o  warto rednia 1,0 MPa,

o  warto  minimalna 0,6 MPa.

2.2.3. Pow oki z podwy szon  zdolno ci  pokrywania zarysowa

Wytrzyma  na odrywanie pow oki od pod a betonowego wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 powinna wynosi  dla
pow ok z podwy szon  zdolno ci  pokrywania zarysowa  na powierzchniach obci onych ruchem:

- warto rednia 1,5 MPa

- warto  minimalna 1,0 MPa

- opór dyfuzji CO2:SDCO2  50m s upa powietrza,

- opór dyfuzji H2O:SDCO2<4 m s upa powietrza,

Grubo  stosowanej pow oki lub wyprawy powinna by  zgodna z RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 171 dla
poszczególnych materia ów.

3. SPRZ T

Sprz t do uk adania pow ok ochronnych musi by  zgodny z wytycznymi materia u ochronnego i akceptowany
przez In yniera.

4. TRANSPORT

Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywa
si  tak, aby zachowa  ich dobry stan techniczny. Przewóz sk adników chemicznych i materia ów do
antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien odbywa  si  w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu

Roboty wykonywa  zgodnie z projektem kolorystycznym obiektów, opracowanym przez Projektanta. Typy
pow oki dla poszczególnych elementów konstrukcji obiektów nale y wykona  zgodnie z nast puj cym
podzia em:

- prefabrykowane belki spr one – pow ok  bez zdolno ci pokrywania zarysowa



Przebudowa mostu w miejscowo ci Malanowo                                                                                         Strona 66

- odkryte powierzchnie betonowe ustroju nios cego – p yty gzymsów - pow ok  odporn  na dzia anie
solanki, z podwy szon  zdolno ci  pokrywania zarysowa

- pozosta e odkryte powierzchnie betonowe - pow ok  z podwy szon  zdolno ci  pokrywania zarysowa .

Preparat nale y nanosi  zgodnie z instrukcj  producenta.

Roboty zwi zane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by  wykonywane przez
pracowników posiadaj cych wiadectwo kwalifikacyjne uko czenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty bran owe lub zak ady naukowe w wy szych uczelniach.

5.2. Przygotowanie pod a

Wykonawca obowi zany jest przygotowa  pod e betonowe polegaj ce na:

- usuni ciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mog cych mie  wp yw na korozj  betonu, a
tak e na trwa  po czenia nak adanych materia ów z pod em betonowym,

- naprawie uszkodze  i ubytków betonu,

- oczyszczeniu powierzchni betonu za pomoc  strumienia wody pod wysokim ci nieniem (60 - 100 MPa)
lub przez piaskowanie.

Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku, gdy wytrzyma  na odrywanie jest
wystarczaj ca nie jest wymagane przygotowanie pod a wg powy szych punktów.

Powierzchnia betonu winna by  równa i g adka. Nie dopuszcza si adnych p cherzy i zag bie . Je li takie
wyst pi  nale y je usun  przez szpachlowanie mieszankami PCC.

Wytrzyma  na odrywanie prawid owo przygotowanego pod a betonowego powinna wynosi :

- dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektów:
o warto  minimalna 1,5 MPa.

- dla konstrukcji nowo odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych obiektów:

o warto rednia 1,5 MPa

o warto  minimalna 1,0 MPa
Nale y wykona  jedno oznaczenie wytrzyma ci na odrywanie betonu w pod u na ka de 50 m2 powierzchni
oczyszczonego pod a, przy czym minimalna liczba oznacze  wynosi 5 dla jednego obiektu.

Wytrzyma  na ciskanie wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 170.

Zawarto  chlorków w zewn trznej warstwie nieskaronatyzowanego betonowego pod a w stosunku do masy
cementu nie mo e by  wi ksza ni :

- 0,4 % dla elementów elbetowych,

- 0,2 % dla elementów spr onych,

- pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie mo e by  mniejsze ni  10.

Wilgotno  pod a bezpo rednio przed wykonywaniem robót powinna spe nia  wymagania zgodne z
"Wytycznymi stosowania" dla danego materia u, ale nie mo e by  wi ksza ni :4 % dla materia ów stosowanych
na suche pod e, dla materia ów stosowanych na mokre pod e winno ono by  matowo-wilgotne.

Temperatura pod a betonowego i powietrza powinna wynosi :

- dla materia ów na bazie cementów i cementów modyfikowanych ywicami syntetycznymi nie ni sza
ni  +5 C, lecz nie wy sza ni  +25 C,

- dla materia ów na bazie ywic syntetycznych nie ni sza ni  +8 C (temperatura pod a musi by
wy sza o 3 C od punktu rosy) i nie wy sza ni  +25 C.

5.3. Zabezpieczenie pow oki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metod  hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywa  zacieków, przebarwie  i innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywa  p kni , przebarwie , nierówno ci, zmian faktury i innych wad.

Bezpo rednio po uko czeniu prac zwi zanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nale y chroni  t
powierzchni  przed intensywnym nas onecznieniem, silnym wiatrem, a tak e deszczem (chyba, e "Wytyczne
stosowania" materia u mówi  inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poni ej 5 C i przegrzaniem
powy ej 25 C.
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Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowa , pomostów roboczych i innych urz dze
pomocniczych niezb dnych do prowadzenia prac zwi zanych z napraw  betonu nale y do Wykonawcy.

5.4. Bezpiecze stwo robót i ochrona rodowiska

Materia y do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by  dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sk adowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie ni szych ni  +5 C i wy szych ni  25 C.
Transport i magazynowanie materia ów na bazie ywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny
odpowiada  ogólnym wymaganiom, jak dla materia ów toksycznych i atwopalnych.

Sposób prowadzenia prac zwi zanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie mo e powodowa
ska enia rodowiska

Resztek materia ów pozosta ych w pojemnikach i po myciu przyrz dów roboczych nie wolno wylewa  do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materia ów, Wykonawca obowi zany jest usun  z terenu i podda  je
utylizacji.
Wykonawca obowi zany jest zabezpieczy  teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materia ów nanoszonych
szczególnie metod  natryskow .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Nale y wykona  badania pod a na odrywanie, materia ów i jako ci robót zwi zanych z wype nianiem
ubytków w betonie.

Nale y zwraca  uwag  by preparat nak ada  na powierzchni  such  i oczyszczon  oraz na równomierne
pokrycie malowanej powierzchni.

6.1. Wymagania ogólne

Do obowi zków In yniera nale y porównanie uzyskanych wyników bada  z wymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikacji.

Gdy jako  zastosowanego materia u lub wykonanej roboty budzi w tpliwo ci, In ynier mo e podda  je
kontrolnemu badaniu w pe nym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwi zane obci aj  Wykonawc .

6.2. Kontrola materia ów

Wykonawca obowi zany jest przedstawi  In ynierowi do akceptacji Aprobat  techniczn  IBDiM i atesty
materia ów.

In ynier obowi zany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno ci do stosowania, stanu opakowa  oraz
ciwego przechowywania materia ów.

6.3. Kontrola przygotowania pod a

Wykonawca obowi zany jest przedstawi  In ynierowi do akceptacji wyniki bada  pod a wykonanego wg p.
5.2.

6.4. Kontrola wykonanych Robót

Po wykonaniu robót Wykonawca obowi zany jest przedstawi  In ynierowi do akceptacji wyniki bada :

- wytrzyma ci warstwy zastosowanego materia u na odrywanie okre lonej metod  "pull off", przy
rednicy kr ka próbnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-

92/B-01814),

- grubo ci wykonanej pow oki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metod  "pull off".
Wyniki te powinny by  zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materia ów w p. 2.1.

6.5. Sprawdzenie wygl du zewn trznego

Sprawdzenie wygl du zewn trznego obejmuje wzrokow  ocen  stanu ca ej pow oki lub wyprawy wg wymaga
zawartych Tab. 1
Tablica 1 Ocena wizualna jako ci pow ok i wypraw ochronnych

Cecha pow oki Wymagania

Po ysk jednolity na ca ej powierzchni

Barwa jednolita na ca ej powierzchni, zgodna ze wzorcem
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Zmi knienie pow oki niedopuszczalne

Ubytki niedopuszczalne

Chropowato niedopuszczalna – w przypadku g adkich pow ok

Kratery dopuszczalne o charakterze uk  szpilki

Zacieki niedopuszczalne

Marszczenie si  wymalowania niedopuszczalne

Rysy i p kni cia niedopuszczalne

cherze niedopuszczalne

Odspajanie si  pow oki lub wyprawy niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiaru jest 1 m2 zabezpieczonej powierzchni.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót

Roboty obj te niniejszymi SST podlegaj  dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez In yniera:

- odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , SST oraz pisemnymi decyzjami In yniera.
Badania wg pkt. 6 nale y przeprowadza  w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników bada  nale y
sporz dzi  protokó y odbioru robót.

8.2. Odbiór Robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstaw  dokonania oceny ilo ci robót ulegaj cych zakryciu s  nast puj ce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów.

8.2.2. Zakres

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i
wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdzia u.

Je eli wszystkie badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty
do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiór ostateczny

Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Cena jednostkowa uwzgl dnia: zapewnienie niezb dnych czynników produkcji; prace pomiarowe, wykonanie
wymaganych bada , wykonanie i rozbiórk  rusztowa  i pomostów; os oni cie elementów nie zabezpieczanych;
oczyszczenie powierzchni poprzez strumieniowanie; wyrównanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej
szpachlowanie; wielowarstwowe na enie preparatu zabezpieczaj cego; oczyszczenie terenu robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Dz.U.63 „Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie”.
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PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i elbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i elbetowe. Metoda
badania przyczepno ci pow ok ochronnych.

„Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDM

Zarz dzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze nia 2003 roku w sprawie
wprowadzenia do stosowania „Katalogu Zabezpiecze  Powierzchniowych Drogowych Obiektów In ynierskich.
Cz  I – Wymagania”


